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1 Anwendung und Aufbau

1.1 Einsatzhinweise

POWER METER

METER SELECT
L7} iy
Jopt. Rell. Sens. Zeio

& (¢ )

Bild 1. Leistungsverstarker 250 W/14 GHz S42023-H82-A13

Die Leistungsverstarker S42023-H82-A... werden fiir Satelliten-Nachrichtenverbin-
dungen im Frequenzbereich 14 GHz bis 14,5 GHz fiir unterschiedliche Betriebsanfor-
derungen eingesetzt (s. a. Abschnitt 3). Aufgrund verschiedener Zugriffs- und Modu-
lationsverfahren sind Leistungsverstiarker erforderlich, die HF-Leistungen von

950 W und 600 W sowie von 1 kW an ihren Hohlleiter-Ausgédngen abgeben. Das Ver-
starkersystem besteht aus einzelnen Modulen (im wesentlichen RF-Einschub und
Stromversorgung), die je nach Einsatzfall und/oder geforderter Ausgangsleistung
zum gewiinschten Wanderfeldrohren-Leistungsverstarker zusammengebaut werden.

Die Leistungsverstirker werden fiir FDMA- und TDMA-Betrieb verwendet.
Redundanzbetrieb 1:1 ist ebenfalls moglich; damit ist ein nahezu unterbrechungs-
freier Betrieb sichergestellt.

Der Ersatzverstiarker iibernimmt bei Ausfall eines Betriebsverstarkers automatisch
dessen Funktion.
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1.2 Betriebsarten
1.2.1 Leistungsaddition

Reicht die Ausgangsleistung nicht aus, um die erforderliche Tragerleistung bereit-
zustellen, so werden zwei Leitungsverstirker parallel betrieben.

Beide Verstirker werden iiber ein "magisches T” so miteinander verbunden, daB bei
vorhandenen phasen- und amplitudengleichen Signalen von z.B. je 600 W an den
Verstérkerausgéngen am linearen Arm des "magischen T” eine Leistungsaddition
aufmindestens 1,0 kW stattfindet. In der RF-Ausgangsleitung ist ein Dreifachrich-
tungskoppler eingefligt, der es ermoglicht, die summierte Ausgangsleistung und die
dort vorhandene RiickfluBleistung zu erfassen. Der hierfiirerforderliche MeB-
einschub ist im Gestelloberteil eingebaut. Es kénnen gleichzeitig Vorlaufleistung,
RuckfluBleistung und Verlustleistung angezeigt werden.

1.2.2 Redundanzbetrieb 1:1

Bei Erdfunkstellen, die nur einen oder maximal zwei Tréiger abstrahlen, wird ein
Verstirkersystem mit eingebauter Redundanz-Schalteinrichtung eingesetzt. Ein sol-
ches System enthélt zwei Leistungsverstérker z.B. mit je 600 W Ausgangsleistung.
Ausgangsseitig sind die Verstarker iiber einen Hohlleiterschalter zu einer 1:1-redun-
danten Geréteeinheit zusammengeschaltet; es gibt zwei getrennte RF-Eingangsan-
schliisse und einen gemeinsamen RF-Ausgang an der Gestelloberseite. Der in Betrieb
befindliche Verstarker ist an den RF-Ausgang geschaltet; der Ersatzverstirker ist
mit einem Leistungsabsorber verbunden. '

1.2.3 Leistungsaddition und Redundanzbetrieb 1:1

Diese Kombination bietet dem Anwender groBe Flexibilit4t. Die Betriebsart wird mit
einem yeranderbaren Koppler eingestellt, der tiber Tasten bedient wird.
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1.3 Aufbau

Stromversorgung und RF-Einschub werden in ein 19-Zoll-Gestell eingebaut und auf
kugelgelagerten Teleskopschienen montiert. Die Hochspannungsstromversorgung
ist im unteren Teil des Gestells eingebaut, der RF-Einschub dariiber. Leerrdume sind
mit Platten abgedeckt. Uber einen flexiblen Hohlleiter ist der HF-Verstiarkeraus-
gang mit dem an der Gestellriickseite angeordneten HF-Hohlleiterausgang verbun-
den. Der HF-Eingang ist iiber eine Semirigidleitung mit dem Eingang des RF-Ein-
schubs verbunden. |

Ein elastischer, temperaturfester Schlauch, der zwischen RF-Einschub und
Abluftstutzen angebracht ist, fiihrt die heifie Abluft der Wanderfeldréhre nach

aullen.
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2 Arbeitsweise

2.1 RF-Einschub S42024-H235-A... (s. a. Abschnitt 3)
Stromlaufplan S42024-H235-A1-*-11
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Bild 2 Ubersichtsschaltplan RF-Einschub

2.1.1 RF-Ausgangsbaugruppe

Die RF-Ausgangsbaugruppe besteht aus einem flexiblen 90°-E-Krimmer (Toleranz-
ausgleich flir Rohre und Einschub), einem Harmonicfilter (reflektives Waffeleisen-
filter), einem Leistungsisolator sowie einer Dreifachkreuzkopplereinheit fiir die Mes-
sung der Ausgangsleistung und der reflektierten Leistung.

Die Ausgangsbaugruppe hat einen getrennten Monitorausgang, sie ist in Hohlleiter-
technik ausgefithrt und an die jeweilige Wanderfeldrohre angepallt.

2.1.2 HF-Eingangssystem

Das HF-Eingangssystem ist koaxial aufgebaut. Am Eingang liegt ein Isolator, der
tiber ein Festmantelkabel mit einem verianderbaren koaxialen Dampfungsglied ver-
bunden ist. Der Einstellbereich des HF-Ausgangspegels betragt 20 dB. Durch die
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Kompression der Rohre betrdagt der unmittelbare Stellbereich des koaxialen
Dampfungsgliedes etwa 30 dB (auf den Eingang bezogen).

Der Ausgang des Dampfungsgliedes ist tiber ein Festmantelkabel mit dem FET-

Vorverstiarker verbunden.

Am Ausgang des FET-Verstarkers ist ein koaxialer Richtungskoppler, iiber den die
Eingangsleistung bestimmt wird. Die Messung wird mit einem Tunneldioden-
detektor durchgefiihrt. Vom Ausgang des Richtungskopplers fiihrt ein Festmantel-
kabel zum Eingang eines koaxialen Isolators, der unmittelbar mit dem Ausgang auf

den Rohreneingang montiert ist.

Der FET-Verstarker erhilt seine Betriebsspannung tiber das im RF-Einschub
eingebaute, geregelte Netzgerdat (15 V).

2.1.3 Kihlung

Die Wanderfeldrohre wird Gber einen im RF-Einschub eingebauten Zentrifugallifter
gekiihlt.

Der Einphasen-Asynchronmotor (Auflenlédufer) kiihlt sich selbst in dem von ihm
erzeugten Luftstrom (die Ausfihrung fiir 600 W/14 GHz hat einen Dreiphasenliifter).

Der Lifter wird mit einer Membrandruckdose tiberwacht.Erst bei gentigendem
Luftdruck kann die Hochspannung eingeschaltet werden.

Zur weiteren Sicherung enthalt die Rohre am Kollektor einen Ubertemperatur-
schalter.

Das zum RF-Einschub gehorende Hochspannungsnetzgerit hat eine eigene Luft-
kihlung (Axialgeblése).

2.1.4 HF-Uberwachung

Uber einen Kreuzkoppler der RF-Ausgangsbhaugruppe wird iiber einen Koaxialschal-
ter die HF-Ausgangsleistungsmessung mit einem thermischen Leistungsmefkopf

tiberwacht.

Der LeistungsmeBkopf hat drei Meflbereiche, die iiber eine Auswahlautomatik an-

gesteuert werden.

Zur Nulleichung wird der LeistungsmefBkopf durch das Koaxialrelais auf einen 50-Q-
Abschlul} geschaltet.

Der dritte Kreuzkoppkzr wird zur Reflexionsiiberwachung benotigt. Als Mefldetektor

wird ein Tunneldiodendetektor verwendet.
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Die Anzeige, Steuerung und Auswertung geschieht iiber das Anzeigeinstrument, die
Tastenbaugruppe 542025-H288-A1 sowie die Instrumenteinstellung $420925-
-H271-A1.

Die Tastenbaugruppe hat folgende Funktionen:

keine Taste gedriickt Anzeige der Ausgangsleistung,

MeBbereichswahl automatisch

—  Taste ZERO gedriickt Anzeige 0, MeBkopf auf AbschluB-
widerstand geschaltet

—~  Taste "Input Power” gedriickt Anzeige der Eingangsleistung
~  Taste "Reflektive Leistung” gedriickt Anzeige der reflektierten Leistung

—  Taste "sensitivity” in Verbindung MefBbereich um den Faktor 10
mit Taste "Input Power” oder empfindlicher
"Reflektierte Leistung” gedriickt

ARC-Detector S42025-H375-A1
Stromlaufplan S42025-H375-A1-*-11

Der ARC-Detektor ist eine Schutzeinrichtung fiir das Auskoppelfenster der Réhre bei
Betrieb mit hoherer HF-Leistung. Bei einer Stérung im Hohlleiterzug wiirde ein ent-
stehender Lichtbogen zur HF-Quelle wandern und das Auskoppelfenster zerstoren.

Der Detector ist am Hohlleiterwinkelstiick angebracht (s. Ansichtsplan S42025-
H375-A1-*-17). An der Schmalseite des Kriimmers ist eine Bohrung, durch die eine
Fotodiode in beiden Hohlleiterrichtungen Lichtreflexe erkennen kann; iiber eine
Auswerteschaltung 148t sich der Treiberverstirker und das Netzgerit abschalten.
Eine Wiedereinschaltautomatik schaltet das Netzgerat wieder ein.

Erkennt die Diode 8 ein Lichtsignal, spricht der Verstarker IC 1 an und gibt am
Ausgang 6 ein Signal ab. Der nachgeschaltete Verstiarker IC 2 schaltet iber den
Leistungstransistor den FET-Treiberverstirker ab. Uber die Taste ARC-Test und
LED 2 lassen sich die Empfingerdiode und das Abschalten des Treibers sowie des
Netzgerétes prifen,
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2.1.5 Instrumenteinstellung S42025-H271-A1
Stromlaufplan S42025-H271-A1-*-11

Die Instrumenteinstellung ist die Hauptsteuerbaugruppe fiir die HF-Uberwachung
des Leistungsverstéarkers.

Sie hat im wesentlichen folgende Funktion:

—  Messen der Ausgangsleistung gestuft in drei automatisch
gewahlte Mef3bereiche
—  Messen der Eingangsleistung gestuft in zwei MefBbereiche,

manuell betatigt

-~ Messen der reflektierten Leistung gestuft in zwei Mef3bereiche,
manuell betatigt

- Reflektionsabschaltung
- Angzeige der max. HF-Leistung

—  Abschaltung
bei ARC (Lichtbogen)

2.1.5.1 Messen der Ausgangsleistung

Die Ausgangsleistung wird tber einen Kreuzkoppler der Ausgangskopplereinheit
mit 37 dB ausgekoppelt und tiber einen Koaxialschalter auf einen Leistungsmefkopf
mit Ausgangsverstarker gefihrt (Power monitor). Die Betriebsspannung betréagt
+15 V mit Offsetkompensation (Potentiometer 90).

Die Komperatoren 33/31 erzeugen die folgenden, einstellbaren Ausgangssignale:

- Leistung zu klein” Optokoppler 36,
Einstellung Potentiometer 89

-~ "Leistung zu grof3” Optokoppler 37,
Einstellung Potentiometer 83

Die Grenzwerte stellen gleichzeitig die Anzeigengrenzen des MeBgeréts dar, wobei
die "Grenze unten, Leistung zu niedrig” nur die jeweilige Mellbereichsuntergrenze
darstellt, die Grenze "Leistung zu hoch” jedoch iiber das Oderglied 47 das Signal

"Ausgangsleistung zu groB” erzeugt, d.h. es wird mit der entsprechenden Mefitole-

ranz die Sattigungsleistung der Rohre signalisiert.

Das Signal "Leistung zu gro” wird zum Hochspannungsnetzgerat gefihrt und er-

zeugt dort einen gespeicherten Summenalarm, jedoch keine Abschaltung des Ver-
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starkers durch das Hochspannungsnetzgerit. Das Ausgangssignal des Leistungs-
melkopfes wird ebenfalls auf das Anzeigeinstrument tiber die Umschaltkontakte
1681 und 168! sowie 1671 und 16711 gefiihrt. Mit dem Potentiometer 85 (COP) kann
die Anzeige kalibriert werden. Sie wird auf den Ausgangsflansch bezogen.

Die Signale "Grenze unten, Grenze oben” werden tiber die Auswertelogik 47, 45, 41,
42 und die Relais 171, 172 gefiihrt; sie dienen zur MefBbereichsumschaltung des Lei-
stungsmeBkopfes sowie zur MeBbereichsanzeige mit LEDs auf der Frontplatte
(zusdtzlich zur jeweiligen Instrumentanzeige). Die Zeitstufen 43/44 dienen als Verzo-
gerungsglieder, um das schnelle Hin- und Herschalten der trigen MeBeinrichtung zu
verhindern (Zeitkonstantenausgleich).

2.1.5.2 Messen der Eingangsleistung

Das Ausgangssignal des Vorverstirkers (FET-Treiber) mit einem Pegel von etwa
+20 dBm wird tiber einen koaxialen Koppler (ax = 20 dB) auf einen Tunneldioden-

detektor gegeben und iber ein Koaxialkabel und das Eingangsnetzwerk 92, 106, 56,
| 97, 145 ztum Operationsverstarker 30 geschaltet.

Mit den Potentiometern 82 (Offset-Inputpower) und 88 (Control-Inputpower) 146t
sich der Anzeigebereich an die Diodenkennlinien anpassen. Der Ausgang des Opera-
tionsverstirkers 30 ist mit der Anzeigeumschalteinrichtung 168, 167 und der Tasten-
baugruppe auf das Anzeigeinstrument schaltbar. Uber den Kontakt 169 und den
Widerstand 96 kann mit der Taste SENS der MeBbereich gespreizt werden.,

2.1.5.3 Messen der reflektierten Leistung

Der MeBkreuzkoppler "reflektierte Leistung” (a), = 60 dB) der Dreifach-Kreuzkopp-
lerbaugruppe gibt das Signal auf einen Tunneldiodendetektor; tiber ein Koaxialkabel
gelangt das Mefsignal aber das Anpassungsnetzwerk 91, 105, 54, 55, 144 zum
Operationsverstarker 32,

Die Potentiometer 37 CRP (Control-reflected power) und 81 (Offseteinstellung) die-

nen zur Kalibrierung. Uber den Komperator kann mit dem Potentiometer 80 die Ab-
schaltschwelle eingestellt werden. Uber den Optokoppler 35 gelangt das Signal zum
Hochspannungsnetzgerit, es ermoglicht die Abschaltung, Alarmregistrierung sowie

das Ansprechen der Wiedereinschaltautomatik.

Das Signal wird tber die Kontakte 167 und die Tastenbaugruppe angezeigt, Die
Mefbereichsspreizung ist durch den Widerstand 97 und den Kontakt 169 tiber die
Tastenbaugruppe moglich. :
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Die Anzeige fiir die Eingangsleistung wird, bedingt durch die Diodenkennlinie sowie
durch die Temperaturabhingigkeit der Diode, fiir eine Frequenz in Bandmitte genau
eingestellt.

2.2 MeBeinschub S42024-H236-A2, -A3
Stromlaufpline $42024-H236-A2-*-11 und S42025-H271-A1-*-11

Dieses Gerit wird fir folgende Aufgaben benotigt:

Bei 1-kW-Leistungsverstirkern, die aus zwei 600-W-Verstiarkern aufgebaut sind,
miissen die Ausgangsleistung, die reflektierte Leistung und die Balance angezeigt
werden. Die Signale werden tiber einen Dreifachkoppler ausgekoppelt. Die Auswer-
tung der Signale geschieht tiber die im Leistungsverstiarker eingebaute Instrumen-
teneinstellung. Die Ausgangsleistung (HF) wird tiber einen Leistungsmefkopf
(Power Monitor) in eine entsprechende Gleichspannung gebracht, ebenso die reflek-
tierte Leistung (HF) sowie die Balance (HF) iiber Tunneldiodendetektoren.

Balance bedeutet folgendes:

Die im Leistungsverstarkergestell enthaltenen zwei Leistungsverstarker werden
ausgangsseitig tber ein "magisches T” zusammengeschaltet (siehe Stromlaufplan).
Kommen beide RF-Signale am "magischen T” phasengleich an, so wird am Koppler
hinter dem "magischen T” kein RF-Signal ausgekoppelt, d.h. an Pos.70 (Tunnel-
diodendetektor) liegt kein Signal. Phasenunsymmetrien (Bauteiletoleranzen, Rohren-
wechsel) lassen sich mit einem Phasenschieber (Pos.13) vor dem RF-Einschub (Pos.9)

ausgleichen.

Anzeige reflektierte Leistung:

Wenn am Ausgang der Leistungsverstirker ein Fehler im Hohlleiterweg auftritt,
kommt es zu reflektierter Leistung. Dies wird am Instrument "Reflected power” an-

gezeigt.

Durch Betdtigen der Taste fir Sens. (sensitivity) wird die Empfindlichkeit der
Anzeige "Reflected power” und "Balance” um 10 dB empfindlicher.

Anzeige der Ausgangsleistung:

Die Ausgangsleistung wird am Instrument "Power meter” angezeigt.

23-H82-A1-1-18 11




Mit der Taste "Zero” wird der Koaxialschalter (Pos.19, S42023-H82-A4) in die Stel-
lung "Abschluf8” geschaltet. Nun kann die Ausgangsleistung auf Null geeicht wer-
den. Der MeBbereich des Leistungsmefkopfes wird entsprechend der Ausgangs-
leistung automatisch hochgeschaltet, wenn ein Bereich tiberschritten wird; ebenso
nach unten, wenn ein Bereich unterschritten wird. Neben dem Leistungsmesser wird
der jeweilige MeBbereich fiir die Ausgangsleistung (x1, x10, x100) mit einer Lampe

angezeigt.

Der MefBeinschub enthalt mit der Pos.54 eine Stromversorgung (+15V, 15V, 0 V).
Sie liefert die Betriebsspannungen fiir die Baugruppe Instrumenteinstellung
S542025-H271-A1. Mit dem Potentiometer 0 OP (0 Output power) kann die Ausgangs-
gleichspannung des LeistungsmeBkopfes auf Null gebracht werden; dazu die Taste
"Zero” driicken. Auf der Riickseite des Einschubs ist ein AnschluB fiir 220-V-Netz-
spannung, auflerdem ein 50poliger Stecker fiir Ferniiberwachungsmeldungen
(Stecker F). Signalisiert werden zu niedrige Leistung, VSWR trip sowie zu hohe
Leistung. Der MeBeinschub kann fiir zusédtzliche Aufgaben erweitert werden, dazu
sind an der Ruckseite des Gerates noch Plitze fiir weitere Stecker.
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3 Geriteubersicht

Leistungs-
verstirker
542023-H82-...

Leistung

1:1 Red
(600 W)

| L1Red |
(350 W)

RF-Einschub
S542024-H235-.,

TH3655

TH3655

TH3655

YH1422

YH1422

YH1422

YH1422

RI-Eingang

RF-Ausgang

ARC-Detector
S542025-H3175-..

Zugluft

Stromversorgung
$542024-7259-.,

-A2

-A2

-A2

-A2

AnschlufBfeld
S542024-H282-..

MeBeinschub
S42024-H236-..

Umschaltfeld
542024-H358-..

-Al

-Al

Leistungsmesser
542024-H316-..

Schalterfeld
S42024-H207-..

Hohlleiterzug
im Gestell

542023-H82-..

-S2

-S3

-S4

-87

Leistungs-
verstiirker
542023-H82-,.,

Leistung

1:1 Red
(600 W)

RF-Einachub
542024-H235-.,

YH1422

YH1422

YH11422

TH3655/
YH1421

YH1422

RF-Eingang

R

RF-Ausgang

R

ARC-Detector
5420256-HA75-..

-Al

Zugluft

R

Stromversorgung
542024-2259-..

-A2

-AJ

AnschlufBfeld
S42024-H282-..

Mefleinschub
542024-H236-..

Umschaltfeld
542024-H358-..

C42392-
-A222-B118

€42392-
-A222-B118

C42392-

-A222-B118

C42392-

-A222-BI118

C42392-
- A222-B118

C42392-
-A222-B118

Leistungsmesser
542024-H316-..

-A4

-Ad

Schalterfeld
S42024-H207-..

-A8

-A8

Hohlleiterzug
im Gestell

| 542023-H82 ..

-85

-510

-S11

512

-513

-S12

-S12

-S13

V = Vorderseite RF-Einschub
R = Rickseite RF-Einschub
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1 Aufbau und Bedienungselemente des RF-Einschubs $42024-H235-A...

1.1 Vorderseite

Der Einschub besteht aus einem 19-Zoll-Gehéuse. Die Bedienung des RF-Einschubs
ist von vorn méglich; die notwendigen Bedienungselemente sind an der Frontplatte
zuganglich.

Der wesentliche Teil ist das Anzeigeinstrument mit den Bedienungstasten und der
MeBbereichsanzeige fiir die Eingangsleistung, die reflektierte Leistung und die
Ausgangsleistung in den drei MeBbereichen. Fiir den Betrieb kann mit einem ko-
axialen Dampfungsglied die Ausgangsleistung um 20 dB abgesenkt werden.

Uber eine MeBbuchse 148t sich das HF-Signal kontrollieren; die Entkopplung
entspricht etwa 39 dB.

Zum Zahlen der Rohrenheizzeit ist ein Betriebsstundenzdhler eingebaut. Der Luft-
einlaB mit Staubschutz fir die Rohrenkihlung geschieht durch die Frontplatte. Zu
Reinigungszwecken ist das Metallstaubschutzfilter abschraubbar und kann ohne
Betriebsunterbrechung mit Druckluft gereinigt werden. Bei Verwendung von

Losungsmitteln sind die einschlagigen Gefahrenverordnungen zu beachten.
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1 Heizstundenzahler 9  AbschluBwiderstand des Zirkulators
2  Leistungsanzeige 10 Ausgangshohlleiter®)
3 Kingangsleistungsabschwédcher 11 Instrumenteinstellung
4  Tastenbaugruppe: (HF-Leistungsmessung)
MefBartenauswahl 12 Eingangsstecker (reflektierte Leistung)
5 Luftfilter® 13 Eingangsstecker (Eingangsleistung)
6 Wanderfeldrohre 14 HF-AusgangsmefBibuchse
Hochspannungsanschliisse 15 Melbereichsanzeige
der Réhre 16 MeBbereichsanzeige
8 Leistungszirkulator 17 HF-Eingang SMA®

¥) wahlweise an der Vorder- oder Riackseite

Bild 1 Vorderansicht des RF-Einschubs, Ausfihrung S42024-H235-A6
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1.2 Ruckseite

e

| —

3*
T Flanschgewinde M5

5

®

Y
@

1 Kiihlluftaustritt

2 HF-Hohlleiterflansch
R120-Hohlleiter, UBR-Flansch,
Gewinde M4

3  Netzanschluf3 220 V fir Lafter
und *15-V-Netzgerit
Signalstecker zum Netzgerit

5 HF-Eingangsbuchse,
SMA-Buchse

12

Hochspannungssteckbuchse

(zum Hochspannungsnetzgerit)
AnschluB far Schutzschirm

des Hochspannungskabels
Masseanschluf3 des Einschubs
Befestigungsschraube HF-Hohlleiterzug
Bezeichnungsschilder, typabhangig
Anschluf3 fiir Dreiphasenlifter

(nur fiir 14 GHz/600W)

Lufteinlaf hinten (bei Bedarf)

Bild 2 Riickansicht des RF-Einschubs, Ausfihrung S42024-H235-A2
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1.3 Draufsicht

Im RF-Einschub sind eingebaut:

- Wanderfeldréhre mit Hohlleiterbaugruppe
- Zentrifugalgeblise mit Hilfskondensator

- Lufterrelais

Luftdruckschalter.

Fiir die HF-Uberwachung dienen im wesentlichen folgende Teile:
- HF-Leistungsmeflikopf

- HF-MeBbaugruppe

- Koaxialschalter zur MeBkopfeichung

Anzeigeinstrument

- Bedienungstastenbaugruppe siehe Bild 1
- HF-Ausgangsmefibuchse.

AuBerdem sind ein FET-Treiberverstirker sowie ein koaxiales, verdnderbares
Dampfungsglied und ein Netzgerat (£ 15 V) eingebaut. Das Netzgerit liefert die
Betriebsspannungen fiir den FET-Treiberverstirker, den HF-MeBkopf und die Mef-

und Uberwachungsbaugruppe.

Zur Sicherheit des Wartungspersonals ist ein Interlock-Schalter eingebaut, der beim
Offnen des Deckels das Netzgerit auBer Betrieb setzt; durch nachfolgendes Schalten
in eine Service-Position (Ziehen des Druckstoflels) ist der Betrieb wieder moglich.
Wenn die Interlock-Einrichtung anspricht, sind nur die Hochspannungsversorgung
und die Réhrenheizung unterbrochen; das Netzgerit (£ 15 V) wird weiterhin ver-
sorgt.
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2 Aufbau und Bedienungselemente des MeBeinschubs S42024-H236-A...

[ POWER METER ) (REFLECTED POWER }
- |
) © 4 -
] @ « 10
© x w o
CONTROLS BALANCE
[
Aut Man Ampl Amp2 Comb Red Zero Sens
1008
| C 1T T T TT T | o i
@) )
L _/ \ i
TWTA - MONITOR SIEMENS

Bild 4 Vorderansicht des MeBeinschubs, Ausfihrung S42024-H236-A3

Der MeBeinschub enthalt im wesentlichen:

Instrumenteinstellung 842025-H271-A1 (wie im Leistungsverstarker)
geregelte Doppelstromversorgung (£15 V) :
Tastenbaugruppe

Anzeigeinstrument far HF-Ausgangsleistung

Anzeigeinstrument fir Balance

Anzeigeinstrument fir Reflektierte Leistung.

Der fiir die Betriebsart Leistungsaddition erforderliche MeReinschub ist im Gestell-

oberteil eingebaut. Es konnen gleichzeitig Vorlaufleistung, Riicklaufleistung und

Verlustleistung angezeigt werden. Die Leistungen lassen sich mit einem Phasen-

schieber im Eingangsleistungskreis (Balance) einstellen (siehe Beschreibung des

Leistungsverstarkers, Abschnitt 2.2).

Hinweis: Beim Schalten der Betriebsarten von "1:1-Redundanz” auf "Leistungsaddi-

tion” oder umgekehrt die Hohe des Eingangspegels beachten; die Verstarkung éndert
sich um < 3 dB.
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3 Inbetriebnahme des RF-Einschubs und der Stromversorgung

3.1 Voraussetzungen

RF-Einschub und Stromversorgung diirfen nur von besonders geschultem Personal in
Betrieb genommen werden. Geschult werden muf iiber den Umgang mit kombinier-
ten Hochspannungsleistungs-Netzgeraten fiir Wanderfeldrohren.

Ohne geeignete HF-Abschlisse keine Inbetriebnahme vornehmen.
Bedingung fiir Ein- und Ausgang: HF-Dichtigkeit = 95 dB.
Achtung:

Bei einem offenen Hohlleiter ist eine gerichtete Abstrahlung mit bis zu 100 W
moéglich, dadurch spricht die Reflexionsiiberwachung nicht immer an. HF-
Dichtigkeit ist besonders wichtig, da die Leerlaufverstirkung tiber 85 dB

erreichen kann.

Hochspannungsnetzgerite fir Wanderfeldréhren sind kombinierte Netz-
geriite mit hohen Leistungen und nicht geerdeten Einzelhochspannungen. Im
Fehlerfall konnen Uberschlige nicht verhindert werden; groBere Folge-
schiden im Netzgerit sind zu erwarten.

3.2 AnschlieBen der Gerite (Bild 5)

Vor Inbetriebnahme auf einwandfreie Bestiickung des RF-Einschubs achten. Gerite
so aufstellen, daBl kein Kreislauf des Kiihlluftstroms entsteht; Lufteinlisse und -aus-
lasse freihalten.

- Masseverbindungen anschliefen, Pos. 8.
Mindestquerschnitt 10 mm2, Gestellmasse so kurz wie moglich.
An der Stromversorgung ist die Klemme Pos. 8 der gemeinsame Anschluf3 fiir
den Schirm des Hochspannungskabels und des Schutzleiters.

- HF-Hohlleiterausgang abschlieBen, Pos. 2; 750W, R120.
HF-Eingang abschlieflen, Pos. 5; SMA-Stift.
2 Netzkabel anschliefen, Pos. 3; Originalkabel verwenden.

- Steuerkabel anschliellen, Pos. 4.

10 23-H82-A1-1-19



- Netz anschlie3en, Pos. 11.
Achtung: Querschnitt mindestens 4 mm?2,
Aufrichtige Spannung achten: 220 V~.
Absicherung beachten; 600-W-Verstarker: T25A.

- Schutzkappe wieder montieren.
Achtung: Die Netzfilter haben Kondensatoren mit beachtlicher Entladezeit;
vorher mit Entladewiderstand 100 Q entladen.

RF-Einschub

@
o9 ’/2
9

% -
m<i--. @” 3 o
8 g
AL |
/ §
x -
/ [ /
1 6 3 5 8
[ \

Steuerkabel

W41.‘10.’]-S-6324-Zl
// Hochspannungsverbindung

Stromversorgung

Netzkabel fur

Netzgerat £15V
.~ und 220V

Einphasenlufter

Legende siehe Bild 2

Bild 5 Zusammenschaltung von RF-Einschub und Stromversorgung
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3.3 Einschalten der Gerite

Angaben zur Inbetriebnahme, siehe auch Bedienungsanleitung der Stromversor-
gung, Abschnitt 3.2,

- Wahlschalter hinter der abnehmbaren Teilfrontplatte SERVICE der Stromver-
sorgung in Stellung SERVICE schalten. In diesem Zustand ist tiber ein Hoch-
spannungsrelais in der Stromversorgung die Anode an die Kathode gelegt; die
exemplarbedingten Hochspannungswerte kénnen nur bei gesperrter Rohre
eingestellt werden.

- Netzspannung anlegen und Hauptschalter auf ”1” schalten.

Mit dem Einschalten des Hauptschalters laufen die Liifter der Stromversorgung
an, die LED der Digitalvoltmeter leuchten und zeigen 0 an. Im Normalfall
leuchtet die LED der Taste "Off” sowie im ersten Moment eine der drei Mef3}-
bereichs-LED, wobei dann die Lampe fiir den Bereich "x1” dauernd leuchtet und
das Leistungsmefgerit 0 anzeigt.

Die Betriebszustande der Stromversorgung bleiben gespeichert, evtl. ist ein nicht
gewunschter Zustand gespeichert. Deshalb Bedienung in folgender Reihenfolge

vornehmen:
- Taste "Local” betatigen; LED leuchtet.
- Taste "Off” betétigen; LED leuchtet.
- Taste "Alarm reset” betitigen, falls eine LED im Feld ALARMS leuchtet.

- Taste "Stby” (Standby) driicken; als Quittung blinkt die in die Taste eingebaute
LED, solange der Vorheizzyklus lauft.

12 23-H82-A1-1-19



3.4 Einstellen der Betriebswerte

Beachten:

Fiir die weitere Inbetriebnahme unbedingt das aktuelle Réhrendatenblatt

verwenden.

Heizspannung nach Ablauf der Warmlaufphase (etwa 1,5 Minuten; vorher
arbeitet das Netzgerit strombegrenzt) an den MeBbuchsen "0V Monitor” und
"Filament Voltage” kontrollieren.

Hinweis: Die Heizspannung betriagt im Standby-Betrieb nur 85% der Nominal-
spannung und kann mit dem Potentiometer FILAMENT VOLTAGE auf diesen
Wert eingestellt werden. Fiir alle Messungen ein MeBinstrument mit Ri =

50 kQ/V benutzen.

Heizstrom zwischen den MeBbuchsen "0V Monitor” und "Filament Current”
kontrollieren (Sollwert etwa 1,4 A bis 1,5 A).

Wenn die LED in Dauerleuchten tibergeht (nach etwa 4,5 bis 6,5 Minuten je nach
Typ) ist die Vorheizzeit beendet.

Taste "On" betitigen; der Liifter (RF-Einschub) lauft an. Nach etwa drei
Sekunden, wiahrend die LED in der Taste "On” blinkt, schaltet sich die Hoch-
spannung ein; d.h. der Luftdruck ist aufgebaut, die Kihlung ist in Ordnung. Die
zuvor blinkende LED leuchtet dauernd.

Hochspannungen mit den Potentiometern HELIX VOLTAGE und MOD,
ANODE VOLTAGE einstellen; die erforderlichen Spannungen aus dem zuge-
hérigen Rohrendatenblatt entnehmen; Seriennummer beachten.

Die Verzogerungsleitungsspannung wird am Instrument "Helix Voltage” und die

Gitterspannung am Instrument "Mod. anode voltage” angezeigt.

Kollektorspannung an den MeBbuchsen "0V Monitor” und "Collector voltage”
priifen; evtl. mit dem Potentiometer COLLECTOR VOLTAGE einstellen.

Heizspannung und Heizstrom nochmals kontrollieren; die Heizspannung mulf}

jetzt 100% des Nominalwertes entsprechen.

Auf”Stby” oder direkt auf "Off” zuriickschalten; die Hochspannungen bauen sich

langsam wieder ab (Entladung tiber Spannungsteilerwiderstande).

Wenn sich die Helixspannung auf etwa den halben Wert eingestellt hat, den
Wahlschalter auf NORMAL stellen.
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3.5 Anlegen der Hochspannung

Nach nochmaligem Priifen des RF-Einschubs auf einwandfreie HF-Abschliisse - das
gilt besonders fiir den Fall, dal} ein in einer Bodenstation eingesetzter Verstérker in
Betrieb genommen wird - Taste "On” driicken. Nach der Anlaufphase des Liifters
(RF-Einschub) schaltet sich die Hochspannung ein. Nach Stabilisierung der
Spannungen wird tiber das Hochspannungsrelais die Anodenspannung auf die Anode
gelegt, und es flieflen der Kollektorstrom (I¢) und der Helixstrom (Ig).

Typische Werte bei der Rohre TH3655 B i ¢ 9o i 380 mA bis 430 mA
IH........ 2 mA bis 6 mA

Die HF-Leistungsanzeige zeigt eine kleine Leistung an (im Bereich x1), die durch die
Rauschleistung des Treibers hervorgerufen wird. Am Luftaustrittstutzen des Ver-
stiarkers tritt jetzt heifle Luft aus (Kollektorverlustleistung etwa 2 kW bis 2,5 kW),
die je nach Umgebungstemperatur 85° C bis 120° C annehmen kann. Wenn diese

Bedingungen stimmen, kann an das Geriat Hochfrequenzleistung angelegt werden.
Dazu folgendes beachten:
-~ Die Eingangsleistung darf =10 dBm nicht tberschreiten.

- Der Frequenzbereich mulfl unbedingt eingehalten und darf keinesfalls tiber-
schritten werden; oberschwingungsfreie Signalquellen benutzen.

Beachten: Beim Einsatz von digital bedienbaren Wobbelsendern oder Synthesizern
sind Bedienungsfehler moglich, die zur Einstellung einer falschen Frequenz fiihren.
Auch kénnen wihrend der ersten Einschaltphase, z.B. nach einem Netzausfall,
Signale aullerhalb des eingestellten Nutzbandes abgegeben werden. Deshalb einen
Bandpal} verwenden, der nur das Nutzband zum Eingang durchlaft.
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Leistungsverstirker

_____________ —

—

Eingangs- Dampfungs- Zirkulator Oberwellen- Mehrarm-Koppler |
Pmax I Zirkulator glied 20 dB filter
-10 dBm — = = H
). —_ o e p—
AT P =HOH> EHPH=IS FT‘]
N N N NI
Ansteuer- Koppler Wanderfeld- Ausgangs- |
Verstarker rohre Zirkulator I @ 1

7 13 5 A 2
x| [ | X
" i e e g i B
) ALC
¥ |6 F |3
1) bei Erstinbetriebnahme max. Dampfung
einstellen. Die Réhre darf nicht oberhalb
der Sittigungsleistung betrieben werden.
1  Wobbelsender 7 Dampfungsglied (variabel) 0,3 dB bis 50 dB
14,0 GHz bis 14,5 GHz 8 Richtungskoppler (40-dB-Hohlleiter)
2 Koppler (20dB) 9 Leistungsabschlufiwiderstand = 750 W
3 Frequenzzdhler 10 Lafter
4 Bandpall 11 Leistungsmesser
5 Koppler (10dB) 12 X-Y-Schreiber
6 Diode 13 Isolator

Bild 6 MeBschaltung fiir Inbetriebnahme und Uberpriifen

Achtung:

Unbedingt sicherstellen, daB nur Signale mit der Betriebsfrequenz auf den
Verstirker gegeben werden. Im MeBbetrieb entsprechende VorsichtsmaB-
nahmen treffen (BandpaB mit mindestens sechs Kreisen). Beim Betrieb nur
oberschwingungsfreie Signalquellen benutzen, auf Mischprodukte auBerhalb
des Bandes achten.
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4 Wartung

4.1 Periodische Wartung

Je nach Staubbelastung die Staubfilter nach 14 Tagen bis vier Wochen austauschen
(Stromversorgung) oder reinigen (RF-Einschub).

Dabei das Metallsieb mit Druckluft ausblasen (max. 2 bar). Ebenfalls von Zeit zu Zeit
den Einschub und die Stromversorgung auf Staubansatz kontrollieren (durch die ab-
geschraubten Schutzgitter) und gegebenenfalls reinigen.

4.2 Wechsel der Rohre TH3655 oder YH1421
Beachten: Rohrenwechsel nur von eingewiesenem Personal durchfiithren lassen.

Zum Rohrenwechsel den RF-Einschub aus dem Gestell ausbauen

4.2.1 Rohrenausbau

(1) Zugehorige Stromversorgung ausschalten (Taste "Off” dricken, Stromversor-
gung im Zustand "Local”); warten bis Hochspannungen auf Null zurickgegan-
gen sind. Mit dem Knebelschalter der Stromversorgung die Netzspannung
abschalten (Pos. "Off").

(2) Gerat HF-mafig aufeinen eigenen Abschluf} schalten.
(wichtig bei Parallelschaltung von Verstirkern)

(3) Netzkabel zur Stromversorgung ziehen, Pos. 3 (Bild 2).

(4) Steuerkabel zur Stromversorgung ziehen, Pos. 4 (Bild 2).

(5) Hochspannungsstecker abschrauben und ziehen, Pos. 6 (Bild 2).
(6) Schirmanschluf} des Hochspannungskabels entfernen.

(7) Festmantelkabel zum HF-Eingang abschrauben und abschlie Ben, Pos. 5
(Bild 2).

(8) Netzkabel fir Lifter losen (Bild 2).
(9) Flexiblen AnschluBhohlleiter am HF-Ausgangsflansch losen.
(10) Einschub-Masseverbindung, lésen Pos.8 (Bild 2).

(11) Befestigungsschrauben der Frontplatte des Einschubs lésen.

16 23-1182-A1-1-19



(12)
(13)
(14)

(15)

(16)

(17)

(18)
(19)
(20)

(21)
(22)

(23)
(24)

(25)

Einschub vorsichtig herausziehen.

Einschub von den seitlichen Rollschienen lgsen (vier Befestigungsschrauben).
Einschub aus den Schienen heben.

Hinweis: Diese Arbeit von zwei Personen durchfihren.

An einem geeigneten Platz zum Rohrenwechsel Deckel 6ffnen. Dazu Luftfilter
abschrauben und Befestigungsschraube an der Vorderseite des Deckels lésen
(Bild 1).

Alle HochspannungsanschluBkabel der Rohre am Anschluflwinkel vor der
Rohre 16sen, Pos. A (Bild 3), Anschluflstecker fiir die Réhreniibertemperatur-
Signalisierung an der Einschubrickwand, Pos. 92 (Bild 3), losen.
AnschluBlkabel fiir den ARC-Detector losen.

Festmantelkabel losen: am FET-Treiberverstiarker, am Eingangsisolator der
Rohre und an der Kopplereinheit des Hohlleiterzuges, Pos. L01, 40, 8, 42, 9, 23,
44 (Bild 3).

Befestigungsschraube fiir Hohlleiterzug losen, Pos. 9 (Bild 2).
Schlitzschrauben des Rohrenhaltewinkels lésen, Pos. C (Bild 3).

Réhre und Hohlleiterzug vorsichtig nach oben herausheben. Dabei die HF-Fest-

mantelkabel freilegen, nicht verbiegen.
Eingangsisolator abschrauben, Pos. 8 (Bild 3).

Flanschbefestigungsschrauben des flexiblen Hohlleiters zum Rohrenflansch
lésen (Paflschrauben M4).

Rohrenmontageflansch vom Réhrenhaltewinkel losen.

Betriebszeit (Heizstunden, Ausfallursache, Datum und Betriebsdaten vor Aus-

fall in Rohrengarantiekarte) eintragen.

Hohlleiter, LufteinlaB und Stecker mit den Originalkappen verschlieen. Auch
den Hohlleiterzug mit Kappen verschliefen.

Beachten:
Fremdteile im Hohlleiterzug fithren zu erheblichen Schiden.
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4.2.2 Rohreneinbau (Bild 3)

(1)
(2)
(3)
(4)

(5)

(6)

(7)
(8)

(9)
(10)
(11)
(12)

(13)

(14)

18

Einbauvorschrift des Rohrenherstellers beachten.
Rohre aus der Schutzverpackung nehmen.
Réhrenmontageflansch am Rohrenhaltewinkel anschrauben.

HohlleiterverschluBkappen entfernen. Hohlleiterzug so justieren, daf der
flexible Hohlleiter spannungsfrei auf den Réhrenflansch palit.

Flanschfederblech vorsichtig so justieren, daBl die Hohlleiterschrauben leicht
durchgesteckt und festgezogen werden kénnen. Die Schrauben miissen leicht
drehbar sein.

Hohlleiterzug wieder am Rohrenhaltewinkel befestigen. Hohlleiterflansch-
schrauben festziehen.

Eingangsisolator am Réhreneingang festschrauben.

Hohlleiterzug und Rohre vorsichtig in den Einschub setzen und auf den Mon-
tageschienen befestigen. Vor dem Einsetzen Liifter mit Druckluft reinigen!
AufDichtigkeit der Schaumstoffdichtung am Geblase achten, auf Festmantel-
kabel achten.

Montagewinkel an der Einschubriickwand festschrauben.
Réhrenhaltewinkel im Einschubboden festschrauben.
Anschlufl des ARC-Detectors vornehmen, Pos. 83/84.

Die Stecker Kollektoriibertemperatur anschlieflen, Pos. 92/93 (Polaritit ent-
fallt).

Hochspannungskabel befestigen, Pos. A.

Rot = Collector

Braun = Heater

Gelb = Kathode-Heater

Blau = Anode

Schwarz = Masse

Alle gelésten Festmantelkabel wieder befestigen: am FET-Treiberverstirker,

am Eingangsisolator der Réhre und an der Kopplereinheit des Hohlleiterzuges
Pos. L01, 40, 8,42, 9, 23, 44: (Bild 3).
Drehmomentschlissel 80 Nem bis 120 Nem benutzen.

?
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(15)

(16)
(17)
(18)

(19)
(20)

(21)

(22)
(23)
(24)
(25)
(26)

An der Kopplereinheit die beiden Festmantelkabel befestigen, Pos. 42, 44
(Bild 3). Die Tunneldiode fiir Reflexion festschrauben, Pos. 23 (Bild 3).

Hinweis: Die Tunneldiodendetektoren sind sehr empfindlich gegen statische
Aufladungen; eventuell Ableitwiderstand benutzen.,

Kontrolle aller Schritte durchfiihren (1 bis 15).
Deckel festschrauben.

Einschub zu zweit in die Rollschienen des Gestells einsetzen und an den
Schienen seitlich festschrauben (vier Schrauben M4).

Einschub vorsichtig einschieben, von der Gestellrickwand aus kontrollieren.

Federblech einlegen und Einschub so justieren, daBl die Befestigungsschrauben
des flexiblen Hohlleiters leicht drehbar sind; Hohlleiterverbindung festschrau-

ben.
Befestigungsschrauben der Frontplatte festziehen.

Achtung: Die Frontplatte muf an den vorderen Gestellschienen anliegen. Auf
keinen Fall den flexiblen Hohlleiter dehnen oder stauchen; ggf. Hohlleiterzug

im Gestell neu justieren.

Massekabel anschlieBen, Pos. 8 (Bild 2).

Hochspannungskabel stecken und festschrauben, Schirmanschlufl anschliefen.
Netzstecker fiir Liifter und Einschub anschlieBen und verriegeln.
Steuerkabel aufstecken und verriegeln.

HF-Eingang anschlieflen.
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4.3 Inbetriebnahme nach Réhrenwechsel
- Angaben in der Inbetriebnahmeanweisung des Rohrenherstellers beachten.

-~ Angaben fiir die Inbetriebnahme der Stromversorgung, Kapitel 3 und des RF-
Einschubs, Kapitel 3.3 beachten.

—  Vordem ersten Einschalten alle Dampfungsglieder auf max. Dampfung ein-

stellen.,

- Nach der Inbetriebnahme die Betriebsdatenprotokolle ausfillen
(Heizstundenzahlung, Spannungswerte und Stréme).

- Nach einem Rohrenwechsel sollte die Anlage auf HF-Dichtigkeit iiberpruft wer-
den. Bedingt durch die hohe mogliche Verstérkung im linearen Bereich, sind
= 90 dB HF-Dichtigkeit des Hohlleiterkreises erforderlich.
Koaxialer Bereich: = 60 dB.
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5 Fehlersuche

Die Fehlersuche bei einem Leistungsverstirker mit Wanderfeldrohren bezieht sich

im wesentlichen auf vier Fehlerméglichkeiten:

Durch den HF-Betrieb bedingte Fehler

- Reflexion durch Fehlanpassungen (VSWR-Trip)

—~  Fehler im HF-Leistungsmef}- und Uberwachungssystem
-~ HF-Leistung zu hoch - Réhre tbersittigt

-~ HF-Undichtigkeiten im System

Réhrenbedingte Fehler

—~  Heizung defekt (Bias-Alarm)
- Rohre defokusiert (Helix-Trip)
- Rohre am Ende der Lebensdauer

Kuahlungsfehler
- Rohrenkihlung

- Kihlung der Stromversorgung

Fehler in der Stromversorgung

siehe Bedienungsanleitung Stromversorgung
Grundsatzlich gilt:

Bei der Fehlersuche in der Stromversorgung die Rohre durch einen geeigneten Last-
widerstand ersetzen. Bei Fehlbedienungen ist die Rohre gefihrdet, da nicht mehr
vorausgesetzt werden kann, daf die Stromversorgung alle Schutzfunktionen erfillt.

Das gilt ebenfalls fiir die Fehlersuche im HF-System oder im Uberwachungssystem.
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9.1 Fehler durch Reflexion (VSWR-Trip)

Uberpriifen, ob die Uberwachung fehlerhaft ist oder eine tatsachliche Reflexion im
angeschlossenen dufleren Hohlleitersystem besteht.

9.1.1 Fehlerhafte Anpassung des Hohlleitersystems

Falls der Leistungsverstéarker an ein umschaltbares Combiningsystem angeschlossen
ist, Verstarker umschalten und noch einmal iiberpriifen. Spricht der Detektor nicht
mehr an, Ursache im duBleren Combiningsystem suchen.

Ursachen fiir Anpassungsverschlechterungen:

~  falsch stehende Schalter; defekte, flexible Hohlleiter
— fehlerhafte AbschluBwiderstande

- Filter im Ausgangshohlleiterzug

- Fremdteile im Hohlleitersystem.

Beachten:

Bei der Suche nach diesen Fehlern ist unbedingt auf sorgfiltig abge-
schlossene Hohlleiter zu achten.

Der offene Hohlleiter hat eine relativ gute Anpassung; dies fiithrt nicht bei
Jeder Leistung zum Abschalten. Aufgrund der hohen Leistungsdichte besteht
im Strahlungsbereich Gefahr fiir das Bedienungspersonal. AuBerdem kénnen
benachbart angeordnete Gerite beschadigt werden.

5.1.2 Priifen der Uberwachung

HF-Leistung auf minimalen Wert stellen (etwa 10 W). Reflexionsabschaltungen
diirfen bei dieser Leistung nicht auftreten. Andernfalls die Baugruppe Instrument-
einstellung S42025-H271-A1 priifen.

Fur einen kurzen Moment kann auch der Koaxialstecker auf der Baugruppe abge-
zogen werden; dann ist die Mefldiode abgetrennt, und es darf auch bei max. Leistung
kein Abschalten vorkommen. Andernfalls Fehler auf der Baugruppe suchen.

Achtung:

Temperatur des AbschluBwiderstandes des Zirkulators beobachten; es darf
nur eine minimale Temperaturiiberhéhung auftreten, andernfalls ist das ein
sicheres Zeichen fiir eine Fehlanpassung.
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Beim Ziehen des Steckers keine statischen Entladungen auf die MeBleitung bringen;
der Tunneldiodendetektor ist gegen statische Ladungen sehr empfindlich.

Zur Fehlersuche auf der Baugruppe $S42025-H271-A1 sind folgende Unterlagen
erforderlich:

— Stromlaufplan ............ooiiiiiiii S42025-H271-H1-*-11
- Bauseballplan . ¢ vnrrevrsssnsssummmeennvns S42025-H271-A1-%-02
— BoschtelDNg 56 sovmvmmesis s bhiimmadess s S42023-H82-A1-*%-18
MaBnahmen:

—  DiodenanschluBkabel an Koaxialbuchse abziehen; Stromversorgung in Stellung
"Off” oder Stby”.

—  Priifen, ob am Optokoppler 35 Pin 1 = 3,2 V anliegen (keine Reflexion);
andernfalls Fehlersuche in Richtung Eingangssignal fortsetzen (Kompe-
rator 34, Operationsverstarker 32).

—  Anden Widerstand 91 (Koaxialbuchse 20) 10 mV bis 150 mV; R = 100 Q
(negativer Pol an Innenleiter) einspeisen.

_  Taste "Refl” driicken; Instrument muf einen Ausschlag zeigen, entsprechend der
eingestellten Eingangsspannung; andernfalls Verstarker 32 und Beschal-
tungsteile prifen.

5.1.3 Neuabgleich, Reflexionsabschaltung

Zum Neuabgleich der Abschaltschwelle ist eine genaue Ausgangsleistungsanzeige
erforderlich. Interne Betriebsleistungsanzeige mit einem externen MeBkoppler und
Leistungsmesser prufen.

MaBnahmen:
(1) Verstarker an geeigneter Stelle mit Kurzschlufiplatte abschliefien.

(2) Eingangs-Operationsverstirker 32 mit Potentiometer 81 auf Instrumenten-
anzeige "0” abgleichen.
Diode am MeBkoppler angeschlossen, Réhre nur vorheizen.

(3) Eingangsabschwicher auf minimale Ausgangsleistung stellen.
(Ddmpfung auf Maximum).

(4) Ausgangsleistung langsam erhohen (bis etwa 60 W).
(5) Taste "Refl” driicken.
(6) Mit dem Potentiometer 87 Anzeige auf den Wert abgleichen (60 W).

(7) Mit dem Potentiometer 80 Abschaltschwelle abgleichen. Bei diesem Verfahren
priifen, ob der AbschluBwiderstand des Zirkulators nicht zu warm wird
(Grenzwert = 60°C).
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5.2 Fehler bei der Ausgangsleistungsmessung

Da die MeBeinrichtung im wesentlichen in Analogtechnik aufgebaut ist, ergeben sich
entsprechende Fehlermoglichkeiten, wie falsche Offsetspannungseinstellungen,
Temperatur- und Frequenzginge.

5.2.1 Fehler durch den LeistungsmeBkopf

Eine Uberlastung des MeBkopfes kann im Betrieb nicht auftreten, da die Rohrenaus-
gangsleistung durch Sattigung begrenzt ist, es sei denn der MeBkopf wird auBlerhalb
des Systems betrieben (max. Eingangsleistung +20 dBm); d.h. wenn sich ein Fehler
in der Ausgangsleistungsmessung ergibt, ist als erstes zu priifen, ob die
Versorgungsspannungen in Ordnung sind (+ 15 V). Zum zweiten ist zu untersuchen,
ob die Komperatoren 31/33 fiir Grenzwert oben und Grenzwert unten einwandfrei

arbeiten.

Dazu ist es zweckmiBig die Baugruppe Instrumenteinstellung tiber einen Adapter zu
betreiben (64polig, DIN 41612). An den Punkten c11 (=), all (+) ist eine Spannung
von 0 V bis 10 V in jedem MefBbereich, je nach Ausgangsleistung, zu messen.

Gibt der MeRBkopf keine Spannung ab, den RF-Einschub ausbauen, da eine
Untersuchung des Melkopfes im eingebauten Zustand nur sehr schwer moglich ist.

Bei geoffnetem Deckel und mit einem Adapterkabel fiir den 220-V-AnschluB} des
Einschubs (Pos. 3, Bild 3) sowie einem HF-Sender (5,9 GHz bis 6,45 GHz, =10 dBm bis
+15 dBm) kann der Mel3kopf gepriift werden.

Im MefBbereich 0 dBm (K mit J verbunden) ist tiber ein geeignetes Koaxialkabel eine
HF-Pegel von -10 dBm bis 0 dBm einzuspeisen, am Ausgang c11 und all ist eine
Spannung von 0 V bis 10 V. meflbar oder das eingebaute Instrument sollte dann von

0 V bis Vollausschlag anzeigen. Ist das der Fall, so ist der Fehler im Koaxialrelais, an
den Festmantelkabeln oder im Kreuzkoppler zu suchen.

5.2.2 Abgleich der Ausgangsleistung nach der Fehlersuche

Die angezeigte Ausgangsleistung ist auf den Gestellausgang bezogen. Den HF-
Ausgang des Gestells mit einem geeichten Kreuz- oder Viellochkoppler mit etwa
40 dB bis 50 dB Koppeldampfung und einem geeigneten Lastwiderstand von einer
Leistung mit etwa 750 W sowie einem VSWR mit max. 1,1:1 versehen (Bild 6).
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Bild 7 MeBeinrichtung fir den Ausgangsleistungsabgleich

Mit dieser im Bild gezeigten MeBeinrichtung den Neuabgleich der Leistungs-

melleinrichtung vornehmen:

Verstéarker im Zustand "Stbhy”
- Taste "Zero” gedruckt
—~  Abgleich der Offsetspannung mit Potentiometer (OOP) 90.

Verstarker im Zustand "minimale Leistung”,

MeBsender im Zustand "kleine Ausgangsleistung”

—  Verstiarker einschalten, Zustand "On”

—  MeBeinrichtung, keine Taste gedrickt

— interne Leistungsanzeige zeigt einen kleinen Wert an (Rauschen)

— Ausgangsleistung langsam erhoéhen.
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Ausgangsleistungsanzeige mit dem Potentiometer (COP) 85 nach dem externen
Leistungsmesser in allen drei MeBbereichen auf Anzeigeiibereinstimmung abglei-
chen. |

Vorher muB sichergestellt sein, daf die MeBbereichsumschaltung funktionsfihig ist
(Potentiometer 84/86).

5.3 HF-Leistung zu hoch

Diese Fehlermeldung fiihrt nicht zum Abschalten des Leistungsverstarkers, da diese
Betriebsart die Rohre nicht gefahrdet, vorausgesetzt der Helixstrom steigt nur
unwesentlich an; d.h. bei Betrieb im Bereich der Sattigungsgrenze oder bei geringer
Ubersittigung der Rohre (Eingangsleistungsiiberhéhung < 2 dB).

Ein Betrieb bei Sittigung oder Uberséttigung verschlechtert die Ubertragungs-

eigenschaften wesentlich.

Die Sattigungsleistungen der Rohren sind exemplarabhéngig; daher ist die Schwelle

bei jedem Réhrenwechsel neu einzustellen.

5.4 HF-Undichtigkeit im Hohlleitersystem

Die hohe Leerlaufverstarkung von bis zu 85 dB erfordert eine HF-Dichtigkeit der
Hohlleitersysteme von = 95 dB, um Rickwirkungen aufden Eingang sicher zu

vermeiden.

Die meisten Fehler durch HF-Undichtigkeit werden durch defekte, flexible Hohl-
leiter hervorgerufen oder durch beschidigte Hohlleiterflansche. Deshalb ist es unbe-
dingt notwendig, bei der Montage oder Demontage von Hohlleitern, zum Beispiel bei
Roéhrenwechsel, sorgfaltig zu arbeiten und die flexiblen Hohlleiter nicht zu
iiberdehnen.

Beachten: Koaxialstecker (SMA) nicht mit falschem Drehmoment anziehen und die
Festmantelkabel nicht zu stark biegen.
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5.5 Rohrenbedingte Fehler

5.5.1 Heizung defekt

Sinkt der Heizstrom unter 1 A, ist der Verstarker nicht mehr einschaltbar; dies lost

einen Alarm Bias sowie einen Summenalarm aus.

Uberpriifen der Rohre auf Heizfadendefekt

Mit einem externen Gleichspannungskonstanter 0 V bis 6,5 V und Strombegrenzung
0 A bis 5 A die Heizung prifen.

datenblatt
- Hochspannungskabel Heater (braun) und Kathode (gelb) von der Réhre ab-

- Strombegrenzung einstellen nach Rohren-
- Spannung einstellen }

schrauben und die Stromversorgung tber geeignete Kabel an die Rohre
anschlieflen.

Beim Einschalten geht der Konstanter in die Strombegrenzung (kalter Heizfaden).
Beim Erwédrmen steigt die Spannung langsam auf den eingestellten Wert, und der
Strom nimmt bis aufetwa 2,2 A bei 5,75 V (bei 6,3 V etwa 2,75 A) ab.

Falls diese Werte nicht erreicht werden (genaue Werte enthélt das der Rohre
zugeordnete Datenblatt) die Rohre austauschen, andernfalls den Fehler in der
Stromversorgung suchen (siehe Beschreibung der Stromversorgung).

5.5.2 Rohre defokusiert, Helixtrip
Beim Fehler Helixtrip kénnen folgende Ursachen auftreten:

- Uberschlag im Hochspannungsnetzgerit. Die Schaden durch Hochspannungs-
iberschlige sind an zerstorten Bauteilen sichtbar, eine automatische Wieder-
einschaltung ist nicht moglich.

- Invakuumisolierten Hochspannungsbauteilen sind Uberschlage moglich, die zur
Abschaltung fiithren, jedoch ein anschlieendes Wiedereinschalten erméglichen,

Laft sich der Verstarker nicht einwandfrei betreiben, gibt es die Moglichkeit die Uge-
Spannung um 1 kV bis 5 kV zu reduzieren und dann einen Einschaltversuch durchzu-
fithren. Ist das Einschalten mit reduzierter Ugg-Spannung moglich, kann die Ugo-
Spannung wieder langsam erhéht werden, der Kollektorstrom nimmt den alten Wert
an. Treten dann keine Uberschlage mehr auf (Helixtrip), ist die Rohre noch betriebs-

fahig; andernfalls eine Ersatzrohre verwenden.
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Lebensdauer

Gegen Ende der Lebensdauer nimmt der Helixstrom zu, und die Rohre fillt wegen
Isolationsproblemen (Helixtrip) aus.

In diesem Fall eine Ersatzrohre einbauen. Der Betrieb mit einer verringerten Ugo-
Spannung ist u.U. méglich, ergibt aber mit Sicherheit geinderte HF-Werte, die keine
volle Betriebsgarantie gewihrleisten.

0.6.3 Kihlungsfehler, Blower-Alarm
Liifter lauft, Blower-Alarm kommt nach etwa drei Sekunden

Prifen, ob die Druckdose schaltet; die Kontakte schlieBen bei einem Druck = 68 mm
Wassersdule (WS). Diese Prifung ist durch das geodffnete Luftfilter durchfiithrbar:;
Schlauchschellen des Druckschlauches am Liifterstutzen lésen. Druckschlauch ab-
ziehen und mit einem T-Stiick den Schaltpunkt der Druckdose priifen. Bei einem
Druck = 68 mm WS mussen die Kontakte des Druckschalters geschlossen sein.
(Signalstecker zum Netzgerit auf der Riickwand des Gerites, Pin 5/23).

Ein Nachstellen der Druckdose im eingebauten Zustand ist nicht méglich, der
Einschub muf} gedffnet werden, um die Dose austauschen zu kénnen.

Liifter lauft nicht an
- Netzstecker des RF-Einschubs ziehen und mit Fremdspannung speisen.

- Am Signalstecker des RF-Einschubs mit Konstanter 12 V einspeisen (an Pin 8
(=), Pin 26 (+), Strombegrenzung etwa 200 mA).

Léuft jetzt der Liifter, so ist der Fehler in der Stromversorgung zu suchen. Liuft
der Lufter nicht, den Einschub ausbauen und nach Unterlagen die Fehlersuche
vornehmen (Kontrolle, ob das Steuerrelais schaltet, ob der Liiftermotor defekt
ist, usw.).

Achtung:

Bei Dreiphasenliiftermotoren die richtige Drehrichtung beachten; das ist
besonders bei einem Wechsel der Einsatzorte wichtig. Bei falscher Dreh-
richtung ist bei Zentrifugalliiftern mit verminderter Luftleistung zu rechnen.
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TWT-Temperatur

In diesem Fall kontrollieren, ob der Thermoschalter am Kollektor der Rohre ange-
sprochen hat. Ursache fiir das Ansprechen bei einwandfrei laufendem Lifter und

richtigem Druck konnen sein:
- Schmutz im Kollektorkihlkorper

-  LuftdurchlalBl zu gering, wegen zu groBlem Gegendruck in der Abluftfihrung
durch ungeeignete Abluftschlauche

-  Schmutzin den Abluftschlauchen.

Der sich ergebende Luftdurchsatz betréagt etwa 5 m3/min bis 6 m3/min (je nach Lange
und Widerstand der Abluftleitungen). Bei 5,75 kV; 425 mA und 25° C ergibt sich
hinter dem Kollektor eine Ablufttemperatur von max. 90° C.

Stromversorgungskiihlung

Siehe Bedienungsanleitung Stromversorgung, Abschnitt 5.

5.6 ARC, Lichtbogen im Ausgangshohlleiterzug

Ein Lichtbogen kann sich im verwendeten Hohlleiterquerschnitt R120 nur dann
bilden,

— wenn eine hohe HF-Leistung (= 500 W) eingestellt ist.

-~ wenn eine mechanische Querschnittsverengung zu einer zu hohen Feldstarke
fihrt.
Ursachen dafiir sind z.B. defekte flexible Hohlleiter, defekte HF-Schalter, Haar-

risse in Ferritmaterialien (Absorber), Fremdkorper im Hohlleiter.
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542023-H82-513

542025-2274-A3

8ME8011

8ME8900

V42275-Z1-A23

C42334-A91-B16

C42334-A491-Cl6

C42334-A19-A11

C42334-A91-A112

8WA240

8WA708

8WA745

C42334-235-C3

V42256-249-A22

V42256-249-A24%

V42256-249-A26

V42258-249-Al

V32258-249-A6

542023-H82-5113

600W 14GHZ

750l 14GHZ 1:1R

KAPPE RT,MAX3WATT

26=-30V 2W

M 8POL

F 8POL

GR.10;65A

M 50-POL

M 36PO0OL.BK

FUER 36POL.STECKV

FUER 36POL.STECKY

NR. STCK
NO. QTY
EO0L

E02

E03

006 1
008 1
009 1
014 1
016 1
019 1
020 1
021 1
023 1
024 1
025 1
027 1
029 15
030 1
031 2
033 2
034 &
035

036 4
038 %
040 2
041 2
042 1
12.02.87

LEISTUNGSVERSTAERKER

TWT AMPLIFIER

§42023-H82-A17-52-7449

LNR:

B 3-POLIG
M 3-POLIG

1+
PKZ: PS1 VKZ: 79



MR. STCK GEGENSTAND BESTELLBEZEICHNUNG TECHN. ANGABEN

NO. QTY ITEM ORDERING DATA TECHNICAL DATA
043 1 RF-KABEL '542023-H82-5114
RF CABLE
044 1 RF-KABEL 542023-H82-5115
RF CABLE
045 1 RF-KABEL $42023-H82-5116
RF CABLE
046 1 RF-KABEL $42023-H82-5117
RF CABLE
047 1 RF-KABEL $42023-H82-5110
RF CABLE
048 1 RF-KABEL $%42023-H82-5111
RF CABLE
049 1 KOAX-KABEL $%42026-246-A19
KOAX CABLE
051 2 ABSCHLUSSWIDERST. $5%2025-Z2279-Al
RESISTOR
052 1 ADAPTER V42250-253-A10 SMA,M ~ SMA.M
ADAPTER; CONNECTOR
080 1 SCHILDERSATZ 8WA8021-9
PLATE SET;DES
081 1 SCHILDERSATZ 8WA8436 L1,L2,L3,N,PE
PLATE SET;DES
090 2 WINKELSTUECK V42258-249-A9
ELBOW; ENDBELL
091 2 KLEMME; KABEL V42258-249-A10 PG 11
GCLAMP; CABLE; ELEC
092 2 STECKVERBINDER V42258-249-A11 F 4POLIG
CONNECTOR; POWER
LEISTUNGSVERSTAERKER

TWT AMPLIFIER

12.02.87 $42023-H82~-A17-52-7449 2=

LNR: 029 PKZ: PS1 VKZ: 79



NR. STCK GEGENSTAND BESTELLBEZEICHNUNG TECHN. ANGABEN

NO. QTY ITEM ORDERING DATA TECHNICAL DATA

001 1 E-KRUEMMER §%2025-2300-A1 R120 19X9,5
WAVEGUIDE BEND S01

002 1 H-KRUEMMER §42025-2301-A1 R120 19X9,5
WAVEGUIDE BEND 504

003 1 E-KRUEMMER §42025-Z300-A1 R120 19X9,5
WAVEGUIDE BEND 503

004 1 H-KRUEMMER §42025-2301-Al R120 19X9,5
WAVEGUIDE BEND 502

005 1 E-KRUEMMER $%2025-2300-A1 R120 19X9,5
WAVEGUIDE BEND 505

006 1 H-KRUEMMER $42025-2301-A1 R120 19X9,5
WAVEGUIDE BEND 506

008 1 FLEX.-HOHLLEITER 5$42025-2302~Al1 R120 L=60MM
WAVEGUIDE FLEX. 508

SATZ HOHLLEITERTEILE
WAVE GUIDE SET
13.12.85 $42023-H82-51-52-7449 1-
LNR: 029 PKZ: PS1 VKZ: 79



NR. STCK GEGENSTAND BESTELLBEZEICHNUNG TECHN. ANGABEN

NO. QTY ITEM ORDERING DATA TECHNICAL DATA
001 1 6-KREIS-BANDPASS §542025-H396-Al 14GHZ

BAND PASS FILTER
002 1 ISOLATOR §42025-2322-A1

SATZ HOHLLEITERTEILE

WAVE GUIDE SET

27.01.37 542023-H82-513-52-7449 1-

LNR: 030 PKZ: PS VKZ: 79



NR. STCK GEGENSTAND BESTELLBEZEICHNUNG TECHN. ANGABEN

NO. QTY ITEM ORDERING DATA TECHNICAL DATA
EOL STROMLAUFPLAN 542026-H235-A2-%-%%11
CIRCUIT DIAGRAM
E02 BAUSCHALTPLAN 5%2026-H235-A6-%-%%02
WIRING DIAGRAM
E03 ANSICHTSPLAN 542026-H235-A6-%=-%%17

ASSIGNMENT PLAN

Kol 1 WANDERFELDROEHRE 542025-Z316-A1 14GHZ;3; TH 3655
TW TUBE

Lol 1 VERSTAERKER §42025-2285-A2 14GHZ
AMPLIFIER

Loz 1 RELAIS; THERMISCH 3UW1001-1A 1-1,6A;1NW
RELAY; THERMAL

L03 1 BEFESTIGUNGSPLATTE 3UX1418
MOUNTING BASE

004 1 RF-AUSG.-BAUGRUPPE $%2025-Z299-A% 750W/14GHZ

005 1 ISOLATOR SMA §42025-2274-A3

006 1 RICHTUNGSKOPPLER $%42025-2275-A2

007 1 DAEMPFUNGSGLIED $42025-2276-A2 VAR.
ATTENUATOR

008 1 ISOLATOR SMA 5%2025-227 %A%

009 1 KOAXSCHALTER §42025-2278-A1

COAX SWITCH

010 1 ABSCHLUSSWIDERST. $542025-2279-Al
RESISTOR

011 1 LEISTUNGSMONITOR §42025-2280-A2
POWER MONITOR

012 1 TD-DETEKTOR $42025-2281-A2
TD DETECTOR g
013 1 NETZGERAET §42025-2282-A1

POWER SUPPLY
014 1 UEBERSP.-5CHUTZ $42026-Z2106-A1

015 1 INSTRUM.EINSTELLG. $%42025-H271-Al
MEASUR.ADJUST

016 1 MESZGERAET §42025-Z2283-A1
METER; SPCL SCALE

017 1 TASTENFELD §42025~H288-A3
KEY BOARD

018 1 STECKVERBINDER C%2334-A622-A6% BK-MOD422 F26POL.
CONNECTOR

019 1 KABELHALTER C42334-A421~-Cl4%

CABLE HOLDER
021 1 BETRIEBSST.ZAEHLER $5%2025-Z2284-Al
OPERATION COUNTER

RF-EINSCHUB

TWTA

11.07.86 §42024-H235-A6-53-7449 1+

LNR: 029 PKZ: PS1 VKZ: 79



NR. STCK
NO. QTY

e e et e e i e e e e e

023 1
024 1
027 1
028 1
029 1
030 1
032 1
033 1
034 2
035 1
036 1
037 3
038 1
039 1
040 1
041 1
042 1
043 1
044 1
045 1
048 1
049 1
050 1
051 1
052 1
11.07.86

GEGENSTAND
ITEM

DRUCKSCHALTER

PUSH-BUTTON SWITCH

TD-DETEKTOR

TD DETECTOR
LUEFTER

FAN
TUERSICHERHEITSSCH
DOORFUSIBLE LOCK
LAMPENFASSUNG
LAMPHOLDER

LINSE; LEUCHTE
LENS; LIGHT

LAMPE; GLUEH-

LAMP ; INCANDESCENT
LUFTFILTER
AIR-FILTER
WIDERSTAND;FEST
RESISTOR; FXD; FILM
ANSCHLUSZSTUECK
TERMINAL;STUD
UEBERSP.ABLEITER
OVV.ARRESTER
STECKVERBINDER
CONNECTOR
KABELSCHUH

CABLE LUG
STECKVERBINDER
CONNECTOR; POWER
SICHERUNGSBLECH
TAB WASHER
RF-KABEL

RF-KABEL
RF CABLE
RF-KABEL

RF KABEL
RF CABLE
RF-KABEL

RF-KABEL

RF CABLE
RELAIS

RELAY
KONTAKTGEBER
CONTACTOR; MAGNETIC
KLEMMENLEISTE
TERMINAL STRIP
KABEL

CABLE

KABEL

CABLE

BESTELLBEZEICHNUNG

ORDERING DATA

5%42026-2102-A1

$%2025-2281-A2

$42025-2266-A3

$42026-Z103-A1

C42230~A5-A17

C42230-A5-Cl16

€39230-224-C4%

§42026-2104-A2

W40213-A6100-G

C42195-25-C23

V42299-A1-G1

V42256-249-A20

D46237-P25-21

V42258-249-A4%

V42258-249-A5

542026-H235-567

542024-H234-582

542024-H234-597

5%420264-H234-56

$542026-H234-598

§42024-H235-566

V23043-A7-F305

3TJ1000-0AMO

§42026-2105-A1

5420264-H234-510

542026-H234-5S11

RF-EINSCHUB

TWTA

TECHN.

ANGABEN

TECHNICAL DATA

T5,5K

RT

10 OHM 2% 0,9W

B1C 90

F 36POL.BK

M 2-POLIG + E

$42024-H235-A6-53-7449

12y
220V 4A;45
2+
LNR: 029 PKZ: PS1 VKZ: 79



NR. STCK GEGENSTAND BESTELLBEZEICHNUNG TECHN. ANGABEN

NO. QTY ITEM ORDERING DATA TECHNICAL DATA
053 1 RAHMEN C42334-A11-C10
FRAME
054 2 BLECH C42334-A11-C12
SHEET
056 1 STECKVERBINDER V42256-Z65-B7 PC612C;64F
CONNEGCTOR
058 1 HALBLEITER;DIODE Q52702-A397 BAW 76
SEMICOND DVC;DIODE
059 1 KONDENSATOR;FEST W4%0052-H6103-M 10NF 20% BX
CAPACITOR; FIXED
062 1 W31203-56326-23
065 3 OPTO-HALBLEITER V42299-P107-P1 LY 5160J
067 OPTOSEMICONDUCTOR
068 3 ZUBEHOER Q52901-B65 HUELSE~-RING SW
SEMICOND ACCESSORY
069 14 STECKHUELSE D%6245-X6325-21
RECEPTACLE
070 6 ISOLIERHUELSE V42259-250-A6
INSULATING BUSHING
071 6 STECKHUELSE D46247-X6325-21
RECEPTACLE
072 1 HALBLEITER; DIODE Q52702-A397 BAW 76

SEMICOND DVC;DIODE
074 1 VERIEGELUNGSBUEGEL V%2256-Z249-A32
LOCKING CLAMP

078 1 STECKVERBINDER V42258-2649-A7 M 4POLIG
CONNECTOR; POWER

079 1 GEHAEUSE;ELEK V42258-249-A8
SHELL;ELEC CONN

083 1 ARC-DETEKTOR 542025-H375-A1

086 1 STECKVERBINDER V42256-A1115-B209 SBM; F9POL.
CONNECTOR

092 2 BUCHSE;EINPOL- C42334~-A96-A41 DRM 1,5;AG;SW

093 JACK;TIP

094 1 VERPACKUNG €42370-21-C228
PACKING

RF-EINSCHUB

TWTA

11.07.86 $42024~H235-A6-53-7449 3-

LNR: 029 PKZ: PS1 VKZ: 79



NR. STCK
NO. QTY

GEGENSTAND
ITEM

BESTELLBEZEICHNUNG

ORDERING DATA

TECHN. ANGABEN
TECHNICAL DATA

EOL

E02

STROMLAUFPLAN
CIRCUIT DIAGRAM
BAUSCHALTPLAN
WIRING DIAGRAM

FASSUNG
SOCKET;PLUG-IN;
FASSUNG
SOCKET;PLUG-IN;
FASSUNG
SOCKET;PLUG-IN;
FASSUNG
SOCKET;PLUG-IN;
STECKVERBINDER
CONNECTOR; COAXIAL
LOETSTIFT

SOLDER PIN
HEISSLEITER

NTC THERMISTOR
ANALOGE SCHALTUNG
ANALOG CIRCUIT
ANALOGE SCHALTUNG
ANALOG CIRCUIT
OPTO-HALBLEITER
OPTOSEMICONDUCTOR
TRANSISTOR
TRANSISTOR

DIGITALE SCHALTUNG

DIGITAL CIRCUIT

DIGITALE SCHALTUNG

DIGITAL CIRCUIT

DIGITALE SCHALTUNG

DIGITAL CIRCUIT

DIGITALE SCHALTUNG

DIGITAL CIRCUIT

DIGITALE SCHALTUNG

DIGITAL CIRCUIT
DIODE

DIODE
HALBLEITER;DIODE

SEMICOND DVC;DIODE

WIDERSTAND; VERAEN
RESISTOR; VAR ; Wi
WIDERSTAND; VERAEN
RESISTOR; VAR; WKW
WIDERSTAND; VERAEN
RESISTOR; VAR; WKW
WIDERSTAND; VERAEN
RESISTOR; VAR ; WW
WIDERSTAND; VERAEN
RESISTOR; VAR;WW

§42025-H271-Al-%-%%]11

$42025H27 1AL %%x%2

V42256-263-B6

V42256-263-B8

V42256~263-Bl4

V42256-263-Bl6

C42334~-236-C29

€C%2195-A33-C%

V42296-A20-A4%

Q57000-A134-F72

V4$2293-L99-K1

V42299-P9-P3

Q52702-5122

V42293-D7-P%

Q57000-K7

Q57000-H820

Q57000-H824%

Q57000-H818

Q52702-21233

Q52702-A397

V42215=-Z7=A3 |

V42215-Z7-A%

V42215-27-A8

V42215-27-A10

V42215-27-A11

DIP;6POL

DIP;8POL

DIP;14POL

DIP;16POL

SMB M

15K0HM 30% A34

MUA 761 HC EGB

MUA 710 DC EGB

SFH 600-2

2N 2222-A

FZL 131

FZK 105

FZH 265

FZH 285

FZH 255

BZX 55 Cav2

BAW 76

S5KOHM 10% 0,5W

10KOHM 10% 0,5W

500 OHM 10% 0,5W

20KOHM 10% 0,5HW

S50KOHM 10% 0,5W

005 4
007
008 4
011
012 1
013 7
019
020 2
021
022 18
028 2
029
030 4
033
034 1
035 %
038
039 2
040
041 2
042
043 2
064
045 1
046 1
047 1
050 1
051 26
074
080 1
081 4
084
085 1
086 G
089
090 1
15.11.85

INSTRUMENTEINSTELLUNG

MEASUR. ADJUST

$42025-H271-A1-57-7449

1+

PKZ: PS1 VKZ: 79



NR. STCK GEGENSTAND BESTELLBEZEICHNUNG TECHN. ANGABEN

NO. QTY ITEM ORDERING DATA TECHNICAL DATA

091 2 WIDERSTAND;FEST W40212-A9820-G1 82 OHM 2% 0,4W

092 RESISTOR; FXD; FILM

093 2 WIDERSTAND;FEST W40212-A9821-G1 820 OHM 2% 0,4

09% RESISTOR; FXD; FILM

095 1 WIDERSTAND;FEST W40212-A9181-G1 180 OHM 2% 0,4W
RESISTOR; FXD; FILM

096 2 WIDERSTAND;FEST W30212-A9201-F2 200 OHM 1% 0,4W

097 RESISTOR; FXD; FILM

098 3 WIDERSTAND;FEST W4%0212-A96431-G1 430 OHM 2% 0,4MW

100 RESISTOR; FXD; FILM

101 2 WIDERSTAND;FEST W30212-A9511-G1 510 OHM 2% 0,4W

102 RESISTOR; FXD; FILM

103 2 WIDERSTAND;FEST W40212-A9561-G1 560 OHM 2% 0,4%W

106 RESISTOR; FXD; FILM

105 2 WIDERSTAND;FEST W40212-A9102-G1 1KOHM 2% 0,4W

106 RESISTOR;FXD;FILM

107 1 WIDERSTAND;FEST W40212-A9562-G1 5,6K0HM 2% 0,4
RESISTOR; FXD; FILM

108 2 WIDERSTAND;FEST W40212-A9152-G1 1,5K0HM 2% 0, %MW

109 RESISTOR;FXD;FILM

110 1 WIDERSTAND;FEST W40212-A9102-G1 1KOHM 2% 0,4W
RESISTOR; FXD;FILM

111 1 WIDERSTAND;FEST W40212-A9202-G1 2KOHM 2% 0,4W
RESISTOR; FXD; FILM

116 2 WIDERSTAND;FEST W%0212-A9562-G1 5,6K0HM 2% 0,4W

117 RESISTOR; FXD; FILM

118 2 WIDERSTAND;FEST W40212-A9102-G1 1KOHM 2% 0,40

119 RESISTOR; FXD; FILM

120 1 WIDERSTAND;FEST W40212-49202-G1 2KOHM 2% 0,6W
RESISTOR; FXD; FILM

121 2 WIDERSTAND;FEST W40212-A9562-G1 5,6KO0HM 2% 0,4W

122 RESISTOR; FXD; FILM

123 1 WIDERSTAND;FEST W30212-A9202-G1 2KOHM 2% 0, %MW
RESISTOR; FXD;FILM

124 1 WIDERSTAND;FEST W30212-A9103-61 10KOHM 2% 0,4MW
RESISTOR; FXD; FILM

128 1 WIDERSTAND;FEST W40212-A9202-G1 2KOHM 2% 0,4W
RESISTOR; FXD; FILM

130 1 WIDERSTAND;FEST W40212-A9133-6G1 13KOHM 2% 0,4MW
RESISTOR; FXD;FILM

131 1 WIDERSTAND;FEST W30212-A9153-G1 15K0HM 2% 0,4W
RESISTOR; FXD;FILM

132 3 WIDERSTAND;FEST W30212-A9203-G1 20KOHM 2% 0, 4W

134 RESISTOR; FXD; FILM

135 2 WIDERSTAND;FEST W40212-A9333-G1 33KOHM 2% 0,6W

136 RESISTOR; FXD; FILM

137 2 WIDERSTAND;FEST W30212-A9226~G1 220KO0HM 2% 0,4W

138 RESISTOR; FXD; FILM

139 1 WIDERSTAND;FEST W50212-A9821-G1 820 OHM 2% 0,4W
RESISTOR;FXD;FILM

140 11 KONDENSATOR;FEST  W40068-A6106-K 100NF 10% 63V

150 CAPACITOR; FIXED

INSTRUMENTEINSTELLUNG
MEASUR. ADJUST
15.11.85 $42025-H271-A1-57-7449 2+

LNR: 029 PKZ: PS1 VKZ: 79



INSTRUMENTEINSTELLUNG

NR. STCK
NO. QTY

152 3
154

155 2
156

157 2
158

159 2
160

165 3
172

180 1
15.11.85

GEGENSTAND
ITEM

KONDENSATOR; FEST
CAPACITOR; FIXED
KONDENSATOR; FEST
CAPACITOR; FIXED
KONDENSATOR; FEST
CAPACITOR; FIXED
KONDENSATOR; FEST
CAPACITOR; FIXED
RELAIS

RELAY
SCHALTELEMENT
JUMPER MODULE

BESTELLBEZEICHNUNG

ORDERING DATA

W30053-L6105-M

W&0052-L6473-M

W30024-F6685-M

W300264-F6476-M

V23102-A6-Al111

C42315-A1347-A204

MEASUR. ADJUST

$42025-H271-A1-57-7449

LNR:

029

TECHN. ANGABEN

TECHNICAL DATA

1UF 20% BX

47NF 20% BX

6,8UF 20% 40V

47UF 20% 40V

12v

DIP-FIX-U-4-TLG.

PKZ: PS1 VKZ:

3-

79



NR. STCK
NO. QTY

GEGENSTAND
ITEM

BESTELLBEZEICHNUNG

ORDERING DATA

TECHN. ANGABEN
TECHNICAL DATA

e et e e e e e e D D S e D e D D D D D e e e e S S

EOL

E02

STROMLAUFPLAN
CIRCUIT DIAGRAM
BAUSCHALTPLAN
WIRING DIAGRAM

TASTE

SWITCH
DRUCKNOPF

PUSH BUTTON
STECKVERBINDER
CONNECTOR
VERRIEGELUNG
INTERLOCK

$42025-H288~Al-%-%%]11

$%2025-H288-A1-%-%%02

V42263-266-C5

V42263-266-D2

C42334-A421-A%%

C42334-A421-C3

WECHSLER OHNE LED

SCHWARZ OHNE LED

BK-MOD421 M26POL.

001 4
004

040 %
052 1
053 2
11.06.86

TASTENFELD

KEYBOARD

542025-H288-A3-53-7449

LNR:

029

1~

PKZ: PS1 VKZ: 79



NR. STCK GEGENSTAND BESTELLBEZEICHNUNG TECHN. ANGABEN

NO. QTY ITEM ORDERING DATA TECHNICAL DATA
EO1 STROMLAUFPLAN §42025~H375-A1-%-%%11

CIRCUIT DIAGRAM
E02 BAUSCHALTPLAN 5%2025-H375-A1-%-%%02

WIRING DIAGRAM

goz2 1 ARC-DETEKTOR $42025-H375-51 DIODENPLATTE

003 1 ARC-DETEKTOR $62025-H375-52
ARC DETECTOR

e e i S S e e

ARC-DETEKTOR

ARC DETECTOR

29.08.85 $%2025-H375~-A1-52-7449 1-

LNR: 029 PKZ: PS1 VKZ: 79



Mirz 1988 Schaltbilder S42023-H82-A17-1-7479
March Circuit Diagrams

Leistungsverstiarker 14 GHz

TWT Amplifier

S42023-H82-A17

Inhalt

Contents

Leistungsverstiarker ...................... S42023-H82-A17 -51-7417

TWT Amplifier -51-7411
-A13 -51-7402

RF-Einschub ............ § ¥ S TR Y & Y 8 542024-H235-A6 -51-7417

TWTA -A2 -52-7411

. ' -A6 -51-7402

Instrumenteinstellung .................... S42025-H271-A1 -56-7411

Measur. Adjust -58-02

Tastenfeld ............. .. it S42025-H288-A1 -51-7411

Keyboard -52-7402

Unterlagenart/Document Type

02 11 12 17 31 83

Bauschaltplan Stromlaufplan Ubersichtsschaltplan Belegungsplan Montagevorschrift Kabelftthrungsplan

Wiring Diagram Circuit Diagram Functional Circuit Diagram Terminal Assignment Installation Instructions Cabling Diagram

Herausgegeben von/Published by

Siemens AG, Bereich Ubertragungssysteme
Technisches Schrifttum Ub

Postfach 700073, D-8000 Miinchen 70

Siemens Aktiengesellschaft



h I 4

AR

5
a8
™~
-~
o e [
o — o) ~ a !
b4
: . . X f
wv v 7] v =
o o o o o —
a o a o ™= <
C ol ?_._
U o
V./OI]L Qo
0. 2m
c | m
————y [ — I NI 3
< o
0 w5e S
o o o 3= =
|._.|_._@ —_ = [V}
== ]
oo 0000000000 0
") =2 BA
=
coo O\ @mm o pel o] foos e
\ —| vV =
o| © N =
m\ o =|a|S[M| s
0]
| £ FREEE
e o HE: =
Ly | B
S |=
<
L (W] L L e
o e i B I . —| E
~ ~ © © <3
o
o
0091
:
=
[

uBisep 10 jepow Ayjnn & jo uonesisiBaiey) 1o juaied & jo jueib
* 8y} |0 1uBAR BY} UI peAsasas 8.8 s1yBi )y ‘sebewep jo Juew
-Ked ay) 0} e|qel} 818 s10pusyQ "AjIOYINE SEEICXD |NOY|IM
uBppIqIO| 817 "j0818Y] K|uBLUOD BY) JO UCHEDIUNWWUD N B8N
aul pur 212010 ot b BinalB pur lewnoson sy 10 Huikdony

‘usijeyaqioaBunBesjuiz- NG 18po Bunjialiatueleg ep o4
U3p Inj a1yay 3|y ‘Z18s1duapeyds nz uaipijjdiaa uabun)
-Pueyiapimng  uapuelsabnr pippnipsne 1Py [1amos
N121ie1sab 11w sieyuy saug Bunpieiiyy pun Bunpiemiap
‘abejiajun sesaip m::m.:..._:u;_u..’ 21mots aqebianan

40001-T101- A400



I
| 2 | i [ 4 | 5 1 | B ) 10
RF -0utput
RF-Input
PDR 120
23558 |a
¢ Big ]
<3383 —— ~ - —C
=50 %a X AR
3888¢ 25P 5P ~ B |
i L Mz o i L5 kb
EEEEE ——f— A C RF-Somple | ]
85353 RF-Input 27 | Bﬁ | 51@ Input o RE-lnput
£eifs 13 i 42
sEz 88 51 _—l.( 3 RF - Sample D—‘——)—
g3533 |8 X B ! RF-Sample out tp1 : X L7 "
233z i__l | Output 2 utpu |
885 ¢85
il Y
92 1
] 1 S
S355 <l 2 g LV 2 ||
23533 M |3
85%35 = 220V~ 1L
fovgp { -
R H e ump T é j
[z T Yyy, L |
gEsgs 40 ———
‘ o4
| : N
18 41 —
Ssoes 35 [RF-unit | " RF-uUnit ' [HV-0ut |
o 1T
HEH= 2AT [y pe B
‘ 5 U1
20 i
L N = i
X 50 P ?9 i
D Remote :
| 4 AEEL LTIl 29 29 [+03080
oV -24V RS T =+ S Mp L+
Alarm 380V~ / 1,6 A 220V~ /18 A
patem| 03.05.85 _ )
, Bah| Proske Leistungsverstarker
:”'- 53’;25!" 14 GHz 1x600W
orm {
K OEN 0SB TWT AMPLIFIER
" Blat 1 -
; Siemens AG| S42023 -HB2-Al17-#- 7411
51 29.01.87 | fAr |
[ I 3 I l, | B | T Tusl Minigitung Dafum o }




Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieser Unterlage,
Verwerlung und Mitteilung ihres Inhalts nicht gestattet,
soweit nmicht ausdricklich zugestanden. Zuwiderhand-
lungen verpflichten zu Schadenersatz Alle Rechte fur den
Fall der Patenterteilung oder GM-Eintragung vorbehalten.

S

Copying of this document, and giving it to others and the
use or cammunication of the contents thereof, are forbidden
without express authority. Offenders are liable to the pay-
ment of damages. All rights are reserved in the event of the
grant of o patent or the registration of a utility model or design

}: [w] o oW >
3
Q
e} RF - QUTPUT
p-2
§ L / L
r‘ -
ho — bl
B I ; 9
| I '4”1_1] " ||
: : RF - Einschub r/
i TWTA L1
l I J S42024 -H235-A J ]
. ki 9
w R RV ] w
L LAY \
. 4 \
_ ( 16
\ / Pl
| e __/ 1 ]
/
I —— g
L A ] a—
Pcaass =L}
| —Ju"’ B
R
||
i | : RF - Einschub ”
& I ﬂL TWTA
bl == | s62026-H235-A
I // \\\
] I | ({ \\
|| | } -
e
=i A\ 1 :
L i 4
(@3] ()]
6
- B . Stromversorgung
— ‘ -/ ||_—" POWER SUPPLY UNIT o
| | ’/// SL2024-7259 - A
o — i — /
) lr —| |
r= \ : =
L I i ;
A
4
o 7 oo
29 Stromversorgung
T L —"" POWER SUPPLY UNIT
L+ SL2024 -Z259-A |
r_ /|’/
Te) w
3 i 3
| |




| N

I i 12 13 14, ] 15
E A
\ v _
¥ —— m
T e = =3
| e e S H e
| -
|l ) \
_M n _ e |\ —
1]1
- : n - = L] - =T
i
1yl .
e LUV JE
— Ty— HH B —+
10.4 . E¥= m_mm @
I ..L.“_L+_I. .r.._u..L ‘ %
“._/ i i _
! 11
Dol “ s
1 N i
| L o i
ppes==—A""] — 1 ] —
L_ ) T {
i | | B
E.. ) \ \ \ D
3 5 :
Datun] 23, 12.85 .
Beat| Valteiner Leistungsverstarker
”me EDV12 2 x600W/14GHz 1:1R
= SN UER TWT AMPLIFIER B
Blatt
Siemens AG| S42023-H82-A13-% -7402 1+
E_T 59 231285 | ron L
| Zust. Mitteilung Datum Name

Pi e MMeorrmrdrai~l™ OO 21684 QA



PN

= H = ﬁ = [ = T
+
oJ
[N
o
=¥
~
o |
|| Q % LV -652Z-%202%S = vﬁ.n
1INN A1ddNS ¥3mod X~ 38
: _ Gunblosiaawol}s e <C
no o4
Q< i
- =T | T
oh= - !
» 22z | o
=
L 2 < o
\ 73] o — o
@ X = =
|| . 1N v
ol @
- N %) Be 2 0 |
W LJ =
S22 18] &
1¥- 6522120275 SEE = B
LINN K1ddNS ¥3mod £153El | A
| O © BuNBI0SIBAWOI}S s|&|512 |
u
D e
9 || /] 4
N Q@ =
(Fa]
%) 22
i o i i R
| 9Y-SEZH-*2024S
\ Y1ML/3nyasul3 - 4y —
L
w4 0l =
/.... -
/._/
£
/;/f /_u/ | L gy
- B —
| == IS —
o[ L 21N aNI- O sl
> O ol e o::om :,:/ 5\@\1\®\\ H— SHEIuo.
— | | [~ 31dWvs -3y 44 /
@\ L4
| \\\\\\ ] O m G
-\\\ —
9%
9V -SEZH-72024S
\ YIML/9nyasuig-4y
6 g ¥
e
\
I NG L
© %, =
L] E \ | o
|| = ||
= R

uBisap 10 |epow A0 € o uonensiBaiayliojualed e jo Luesb
QY] JO JUBAS BY| Ul PAAIBSEI BUB siybn )y sebewep jo woew
Aed syl 01 a|qey ase siepuspQ Aoyine ssaidxa JnoyNM
USPPIqIO} @€ "J034BY] SIUIJUOD Y] jO UOIBIIUNWWOD JO BEN
ay1 pue sseyjo ol 1 Buimb pue WawN30p Syl |0 Bukdon

N

uajjeyaqioabunbeliuig-wo1apo bun|iaiauaied 1ap ey
usp inj 31yPay ||y ‘Z1esIauapeyps nz uayydydiaa uabun|

-pusysepimny ‘uapuelsabnz pippPnIpsne IYiu 11amos
apesab wpiu sieyuy sasyr Bunpianty pun Bunzamiap
*abe|saiuny 1asalp bunbijjgj|aiaiap aimos aqebialiap

I

A LONM -TIN1- ARnn



T._ o+
Y

P

<L o _ o m - =
+
m
133HS 33S “
n44e1g ayais B
i g 4 3 q w
i -
A g %_
o
Q) «— VW
- = 1
. m
— I a |
[ D 3 a5 |
oL X
7 233 =
o
° .m. O < B
%] rm s o
‘O (@]
X M__ o~ W ~t
W)
] _ G
, gls| | o <
= - ; ks Zon.., o~ M %
: =2
6 22 S| g
(9 (% abu B L = B
Ll E(E€]| 5| e 4
= Z 282 v
= <
318¥) e C|E
(1981 19eY E
£ g”" (mEBL 19Gey M
v ,% m
- E oIS
@« .
—__ 3_
w i
5B 1
2 o | \g |
g =
ID =
> E
= =
[]
r\ S
- : |
L]
! L
5 19V2 L
(9t 26ub (4781 138
-
(69
[§W]
o
5 r
— 3782 e |
(1181 1308 E
| £ ]
A
. = (N 1
©
"] B _
<T
o
[ ] 2 ||
[3v]
e
Z\q //
v 14e1g ayars ﬁ
v £
.
o T ) \|_|
A
- %126ub
11gv7/ % e
581 12qey
3 b @ -
HNON

A A

N

uajjeyaquoabunbenui3-wg1apo bunjiaiaiualed 1ap (g4
wep Inj 3lyay 2|y T1esIdUIPRYIS NZ U dIaA uabun|
-pumyIepImN7 ‘U3PURISABNT WIPPNIPSNE 141U j1aMmOos
“ajie1gab 1yru syeyuy saryr Bunpaiy pun Bunpamiap
‘abejraiun 1asaip BunbBujejaiaiep aimos aqgebialap

uBisap 10 jgpow Alpn e jo uonensiBasayliotualed e o 1uelb
ay) j0 1uBA® By Ul paasasas aue siybu 1y sabewep jo Jusw
ked ay) 01 ajqey ase si1apud)Q Auoyine ssaidra 1Noyim
- uappIqIOo} @B |02:3Y) SIUIIUND BYL [O UOIEDIUNWWOD 10 BSN
ayl pur siaylo ¢1 1 Buiaib pur wawnsep syl o Burddog

ALONM-TIN- 3NN



=t o _ o 1 _ . _
(9281 319V / 199ey e
- (v 181 378v] / 19G8))
S
(4781 318V / 199 =
|
(o'
— 319v) _ = s
GeL 12gey oy ™M
sa}
v T <C
91 Sl (€81 318V] /1308y gims st o0 !
36 Iq | >3 = &
- , 2119 TRl
g . | eZa |
4 28z| &
oo " L.¢ 1 m R A= o
, HIE| =
8 L 7y
a : e o _. 11 2bub ol “
e o 133HS 335 - _ >
sz ! £ He1g ayals ge=dy
- 8 w il D B
L =R
J2El o £
9 =
' Elel 5| .E
5 z &85 |0 |
i 7 Er
£ e
Z T
_ “
ZMS Wl e
[N A=
e
£ { s -
uB |
— L~ 378v)
\ (1991 139e)] | 1E
Ly 5
ﬂ ) \l = i ,TM
sus] NIZUIS/ LIPS\ - ~N W‘
@l (97 . T | =
L
m _
L | ' i _|I|
(1681 378V / 13Ge) \ _ A
V\ T
\ . ’
-
1
L
GMs ,
.E 5
= [©]N L
T o] u
ab
ub '
3192 .
7 5 (8L 13geyf . 8 .
P \ >
/ N33YIS/WIiyds
| |(91y20UB ;

" L
o~ (188L 318Y) / 1aqey v ) -
i w\ / \

L]
L}
J S
2oy ¢ 4 133Hs 335 |
9“4 3 a € 1e|g ayals ] 8
=<z o o _ [V}

uBisap 10 japow Al e jo vonensiBaiayliotuaied e jo wesb
ay1 Jo 1ueAa ay) ut paasasal aie siybu )y sabewep jo wow
ked 3y 01 a|qey e siepuayQ Aluoyine ssasdxa Inoysm
USPPIQIO) BJB "J0IIBY] S1UAIUON BY] |O UOHEIIUNWWOD 4O asn
ayi pue siaylo o) 1 Buiwb pur wawnaop Syl o BGuikdooy

ua|eyaqioabunbenuiz-woiapo bunjialialuaied 1ap ||y

uep 0| 31YPayY 3|1y ‘ZIESIaU3PBYIS NZ ua1ydt)ydias uabun)

-puByIapimnz ‘uapuelsabnz pippPnipsne PIU 1amos

1apeisab 1yaiu sieyu| sasyr Gun 1W pun Bunpamiap

rabejiaun Jasaltp Bunbijejjairzap aimos aqgebiatiap
1

ALnnn-Tin- A30N



<t m M =) W = _ ,m..n.-,
f Wmm e 9 Nl E
2 €c .
& e 56 Nl =
e o e ooy o
) 3 o \
. = Y - i
318¥) NOS81Y X4 318v2 Iz - N =
Shag + SeWOY By gz 13GeHPUBY 6898 1) 8 - J2=Ro )
= SL'0 %€ 4VAN L8'98L 1398) ﬂ 9 ° e e nT S | T
, 2 e 06 S S3E| Q|
4 - o= |
n o o~
b2 . 62 Nl s x5 |
| (44 R o N = w
m . 8z Mol
I\ - Q
/ 8l e m)/& %WV o w |
= 2 o 92 N8 el
9l iww_ = m
o o
El —e 5S¢ /m. = = 4
L 2|38 £ h
n ab \ ik s T /o [ ]
ms|ub||q / M_. N r me
/ o7 e £ q
L
—e |7 £ m
¢ I_l @ ; ™
dW 0 : o 0 NZ : ~-
IYIM NOILYDIILN3O]
— T Eumccmv_\\\q w ° ¢l /_ |
’ /L w
¥ SE
w // &
B Bk
= i
O w = ___
| i |
w o E
- = 23g
= 258 I
24 ¢ A
9 E M
o @ = d §
n 258 A _
J./ \/
— \ wm . 98 Ngl _
€€ -
= o SE /1:
¥ 5 8 LE . %€ ool
3 - Z€ ~ g
= ® &
T -
. " & o EE st
2 2 — o 26 eul
m 2 ww i B g N
bt
ab 3 . N
e - 0€ 2
[ae FN l [ae]
, = o 62 Nl
\ 6L AN
] | — o 82 0l
L o) lﬂ m L < L7 //.ao
e e Bl |
dW N [l o 97 g
{ 91
- I Y
0 - ”
= e 1z g
m_ e €2 g
- w e 27 o7 L
w o 17 g
681 ONV 8848981 319V 40 3YIM NOILYIHILNID! m o 07 N
- INIWNDISSY TYNINY3L Y0LI3NNOD Japeuuay — _
68°1 8878981 1agRy Bunbajagiaydals ( w T o
Z

ubBisap sojapow Alpin e jo uoneisibai ayiso1uaied e jo jueib
ay| |0 JueAs ay) ui passasas ase siybu |y sabewep jo juew
.Aed syl 01 ajgel| ase siapuajQ Alioyine ssaudxa Inoyum
UBPPIQJO] BIE J03IBY] SLIUSIUOD Y] O UOIBIIUNWLIOD JO 85N
ay) pue siayjo o1 1 Gwab pur juawnnop syl jo Burkdon

T
I

c.-—mﬂ@ﬂhﬂ)m:ama:c_m.zw._U_UODC:__,UH_U—:U_.NQ ._Nﬂ:m.h

uep In| 1YY 3||V ‘TIeSIFUAPEYS NZ ua P diaa uabun)

pusyIspIMnNy ,cut:m_nmmnn YI[PPRIpsne Y3ty 113Mos

“qanesab 1ypu syeyu) saiy Bunpslp pun Bunpiamiap

-NmH:m_:D 13531p GC:O;_N__WT)._N.) AIMOS Nﬂmnw._w:ﬂg
]

LANNT-TAN1- A70N



1 R 2 | 3 | b | 5
Ltgs. Nr, Farbe Draht Leitungsfihrung
LINE NC COLOR WIRE INTERCONNECT
Kabel S542023=H82=T81 A
§32s | CABLE
'3355 1 bl NYAFB 28/2 - 7/N
gzggg 2 sw NYAFB 29/1 Tl
Bz 3 gnge NYAFB 29/3 - 7/
238% | Kabel 542023-H82-T82 —
13558 | CABLE
e i
1523 4 bl NYAFB 29/5 - B6/N
iy 5 sw NYAFB 29/4 - 8/L
:§§§§ 6 gnge NYAF6 29/6 - 6/
325 :
T35 | Kabel 542023-HB2-T83
CABLE
7 br NMH5x1 ,55W 10/1 = 29/7
8 bl 10/2 - 29/8
S g 9 Sw 10/3 = 298/9 |
F5572 1o gnge 10/ 29/10
iioef | Kabel S42023-H82-TBA4
2235 | CABLE
feiz | 19 br NMHSx1 , 55U 9/1 - 29/13 Vi
ggad 12 bl 9/2 - 29/14 <
53322 | 13 su 8/3 - 29/15
23351 14 gnge g/ = 29/10
22785
geel
252:3 | Kabel 542023-H82-T85
£5353 CABLE —
15 bl V45571-C106=H 25 = 20
15 gr ~C108-H 25 - 20
1) Steckerbelegung s. Blatt 5
CONNECTOR TERMINAL ASSIGNMENT SEE SHEET 5 D
2) Pos, versetzt gezeichnet
ITEM DISPLACED IN DRAWING
3) Pos, 892 verwenden
USE ITEM 892 -
Datum |23 ,12, 85
bab.|Valteinerd Leistungsverstdrker
Gepr [ED V12 2 x 6oo W/14 GHz 1:1R E
Norm TWT AMPLIFIER
NOEN UER
° Blatt
Siemens AG|  542023-H82-A13-x=7002 6+
57 23412485 |Vl
Lust Mitteilung Datum Hame

+0001-T101-A401
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Ltgs. Nr. Farbe Leitungsfihrung
LINE NO. COLOR INTERCONNECT
25528 | Kabel T51  S42024-H235-75113)
22233 CABLE
£hesd Flachbandkabel FBL-DC 64xAWG28
sgig;.;: FIX RIBBON CABLE
3 1 br 56/cl 36/11
SLH 2 Tt /al - 36/29
S 3 or fe2 36/12
ggs=s 4 ge /a2 36/30
sigds 5 gn /c3 36/13
sEfEs € bl /a3 - 36/31
ST 7 vi /ch - 36/14
S83E2 8 gr /ab 36/32
g WS /c5 36/15
10 SW /a5 36,33
11 br /cé 36/16
L 12 Tt /a6 - 36/34
EETEE 13 or /c7
e 14 ge /a7
52358 15 gn /c8
LFPcH 16 bl /a8
pEin 17 vi 6% 9/-
ErEie 18 gr /a9 9/+
ESRg0_ 19 WS /cl0 11/4d
_%ﬁ 20 SW /al0 - 11/L
«Fite 2] br /cll - 11/D
LR 22 7 /all - 11/C
sobes 23 or /cl2 11/G
52.2% 24 ge /al2 - 11/B
S5EES 25 gn /cl3 - 11/H
26 bl /al3 11/F
27 vi /cl4 11/K
28 gr /als 11/A
29 WS /clb 13/-15v
30 SW /al5 Lo1
53 br /clé 13/+15
32 rt /alé 13/0v
33 or /cl7 16/+
34 ge /al7 l16/-
35 gn /cl8 67/A
Dawm|16,10,85
Bearb. ) MOombartz RF-Einschub
bepr. |[ED V12 600W 14GHz
Norm TWTA
N OEN UFB
. Blatt
—|Stemens AG| 55004 1235 _p6_*-7402 6+
+ 51 16.10.85 .0/,
Zus!. Mitiellung Datum Name

40001-T101-ALD

Ah




Ltgs. Nr. Farbe Leitungsflihrung
LINE NO. COLOR INTERCONNECT
(5528 36 bl 56/al8 67/K
2278 37 vi JBl9 66/A
z2o 98 38 gr /al9 - 65/A
%Eégé 38 ws /c20
2g3es 40 SW /a20 18/25
2eeio 41 br /c21
agg@g 42 rt /a2l 18/23
i858 43 or /c22
Rt 44 ge /a22
55555 45 gn /c23
23a82 46 bl /a23 - 18/19
SESES 47 vi /c24
=825 48 gr /a24 - 18/17
258=: 49 Ws /c25
JS5tE® 50 swW /a25
51 br /c26
52 rt /a26
53 or FEZ¢
B Ee 54 ge /a27 18/11
£55328 55 gn /c28
52388 56 bl /a28 - 18/9
genee 57 vi /c29
SSEeE 58 gr /a29
gEBsE 59 ws /c30
Sioes 60 sW /a30 - 18/5
38658 61 br /e31
~2%:5 62 Tt /a3l - 18/3
ST 63 or /c32
voERE 64 ge /a32
gEEss 65 frei
23983 66 frei
zS8s58
Kabel T52 S42024-H235-T52
CABLE
Flachbandkabel FBL-DC 64xAWG28; 16 Adern verwenden
FIX RIBBON CABLE USE 16 WIRES
67 br 36/1 -~ 27/Ron
68 rt /19 - 27/Bcom
69 or /2 - 27/Bon
70 ge /20 - 28
71 gn /3 - 27/Bnc
Dawm|]6,10,85
Barh | Mombartz RF-Einschub
bepr. |FD V12 600W 14GHz
Norm TWTA
N QFEN UEB
o Blatt
| Silemens AG| 5,500, 1235_pe-*_7402 7+
51 16, 10.85 |4

Lust,

Mittellung

Datum

<
Hame

4L0001-T101-A

40

AR




1 2 3 b 5
Ltgs. Nr. Farbe Leitungsflihrung
LINE NO. COLOR INTERCONNECT
72 bl 36/21 - 28
25525 73 vi /4
22258 74 gr /22
;g;gg 75 ws /5 = 22/3
gfégg 76 sW 2% - 22/1
ot e 77 br /6 - 21/1
Popis 78 rt /24 - 21/2
SEEE. 79 or /7 - Al
;§55§ 80 ge /25 - Al
i 81 gn /8 - 4g/plt)
EERE 82 bl /26 - 48/at4)
ZEE8E 83 vi 33, 35 - 27/Acom
sEEss 84 frei
55':;»::; 85 frei
S85EE 86 frei
Kabel T53 S42024-H235-T53
CABLE NYLHY-I ws
s 87 bl 13/act) - 501
SEiEt 88 br 13/°c14) _ 5013)
L 89 gnge 13/ L - 50t?)
52255 1 Kabel T54  S42024-H235-T54
$5858 CABLE LIYVOD,5/1,8
$33:E
12853 90 gr 48/2314) _ 501°)
M 91 sw 48/134) _ 5012
T 92 ge 48/1414) _ Lo2/96
25553 (49/A1)
=%
93 gn Lo2/9516) _ 49,a11%)16)
94 Ws 48/2414) _ 4o/p212)
Ltgss Nrs Farbe Draht Leitungsfihrung
LINE NO. COLOR WIRE INTERCONNECT
Kabel T55 S42024-H235-T55
CABLE
95 rt YV(St)Y2x0,8/1,4 LO1 - 84/2
96 sw LO1 - 84/9
97 frei
baum|16,10,85
Bearb. | Mombartz RF-Einschub
bepr. [FD V12 600W 14GHz
Norm TWTA
N OEN UEB
° Blatt
—|Stemens AG| 45004 1235_a6-%_7402 B+
51 16.10.85 .7/,
Tusl. Mitteilung Datum Name
.40001-T101- AL01 AN




N

1 2 3 4 | 5
Ltgs. Nr. Farbe Draht Leitungsfihrung
LINE NO. COLOR WIRE INTERCONNECT
Kabel T56 S42024-H235-T56
(5525 CABLE
AT 98 rt YV(St)Y2x0,8/1,4 84/5 - 13/+15V
s 99 SW 84/4 - 13/0V
2852 100 frei
ik Kabel T57 S42024-H235-T57
L CABLE
jEg=s 101 br NIY 1x1,5 Lo2/7110) _ 49/1415)
i 102 bl NIY 1x1,5 L02/12%0) _ 497241
28332 103 sw NIY 1x1,5 Lo2/73%0) _ 49/3415)
Kabel T58 S$42024-H235-T58
CABLE
s 104 br V45571-C101-H 49/131%) _ 78,1
Hh 105 b1 ~C106-H 49/23%°) _ 7872
52328 106 sw ~C110-H 49/331%) _ 7873
S25t
£Esgs Kabel T59 S42024-H235-T59
s2825 | CABLE
12553 .
5% 107 SW NAY 1,5 24 - L02/L3 - 49/3410)
§225% 108 bl NAY 1,5 24 - L02/L2 - 49/2410)
ge8s 109 br NAY 1,5 24 - LO2/L1 - 49/1410)
HH 110 gnge NAY 1,5 24 - 78L
23838
15)
Bl gnge V45571-C131-H 50/N - E1
B2 swW ~C110-H 50/L1 - 38
B3 bl -C106-H 50/L2 - 38
B4 ghge -Cl31-H Ells) - 37
Daum| 16, 10,85
Bearb. | MOmbartz RF-Einschub
6o [ED_ V12 600W 14GHz
Norm TWTA
N OEN UEB
. Blatt
Siemens AG SUI02L-H235-A6-%-7402| 9+
51 16.10.85 .7,
Lusl. Mittellung Datum Kame
LAANT-TINT- A LM AR



1)

2)

3)

4)

5)

ment of damages. All rights are reserved in the event of the
grant of a patent or theregisiration of a utility model or design

use or communication of the contents thereol, are lorbidden
wilhout erpress authorily. Offenders are hable 1o the pay-

Lapying o) This gocument, ang giving 11 10 gibers ano lhe

6)

7)

8)

9)

und Milteilung ihres Inhalts nicht gestattet,
t susdrircklich zugestanden. Zuwiderhand-

ich

soweil ni
der Patenterteilung oder GM-Eintragungvorbehalten,

10)

Wertergabe sowie Vervie”alrigung dietser Unlerlage,
;:u?lgen verpilichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fiir den
al

Verweriun

11)

12)

13)

enthalten in Pos, C42392-A222-A2-%_-7
CONTAINED IN ITEM

nur bei Kundenanforderung eingebaut
ONLY INSTALLED AT CUSTOMER'S REQUEST

Pos. 14 eingebaut in Pos. 13 nach Manuell
ITEM 14 INSTALLED IN ITEM 13 ACCORDING MANUAL

AnschluBkabel wird mitgeliefert
CABLE SUPPLIED

zur Befestigung des Kabels sind zusatzlich 5 Klebeplatten
C43196-722-C2 notwendig. Das Kabel wird mit Kabelband
H70764-B102-J210 auf den Platten befestigt. Die Klebeplatten
mit Hysol befestigen.

FOR SECURING THE CABLE, 4 BONDED PLATES C43196-7Z2-C2 ARE
REQUIRED. SECURE THE CABLE TO THE PLATES WITH CABLE TAPES
H70764-B102-3210., BOND THE PLATES WITH HYSOL.

versetzt gezeichnet
ITEM DISPLACED IN DRAWING

Lifter nur angedeutet
FAN SHOWN IN OUTLINE ONLY

Stecker wird mitgeliefert
CONNECTOR SUPPLIED

zur Zugentlastung von Pos. 11 Kabel mit grauem Tesaband -
30 mm breit und ca. 250 mm lang - umwickeln bis ca. 9 mm
Durchmesser.

FOR TENSION RELIEF OF ITEM 11, WRAP GRAY SCOTCHTAPE (30 mm
WIDE AND APPROX. 250 mm LONG) AGROUND THE CABLE TO MAKE UP
A DIAMETER OF APPROX. 9 mm .

bei nicht eingebauter Pos. L0O2 Kabel vom LUfter- wie darge-
stellt - direkt an Pos. 49 anschlieBen. Kabel T1l6 entfallt.
IF ITEM LO2 IS NOT INSTALLED, CONNECT CABLE FROM BLOWER
DIRECT TO ITEM 49 AS SHOWN. CABLE Tlé6 ist OMITTED

Anschllsse der Pos. 27 mit Gummitiille Uberziehen
PULL RUBBER SLEEVES OVER THE TERMINALS OF ITEM 27

Steckhlillen der Netzspannung isolieren
INSULATE THE RECEPTACLES

freie Adern des Bandkabels so abschneiden, daB der entfern-
test liegende Punkt beschaltet werden kann.

CUT OFF FREE WIRES OF THE RIBBON TAPE SUCH THAT THE MOST
DISTANT POINT CAN BE CONNECTED.

Dawm) 16,10,85

Bearh.| MombarTtz RF-Einschub

bepr |[ED V12 600 W 14GHz

Horm TWTA

N OEN UEB

Blatt

Siemens AG S42024-H235-A6-%-7402

51

16.10.8517,..

10+

Tust.

Mitiellung Datum Name

ADNDT-TINT-ALM

AR




14) Drahte an Stecker anldten
SOLDER WIRES ON CONNECTOR
15) Pos. 69 verwenden

?QEEE USE ITEM 69
z§§§§ 16) bei nicht eingebauter Pos. L02 entfdllt Verbindung
ST 48/14-L02/963 92 ge direkt an 49/Al1 anldten. Ltg. 93 entfdllt.
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Marz 1988 Gebrauchsunterlage
Bestell-Nr. S42024-7Z259-A1-1-70

Stromversorgung

542024-7259 -A1 (Heizstrom max. 2 A, Heizzeit 5§ min)
-A3 (Heizstrom max. 4,5 A, Heizzeit = 5,56 min)

Inh a It

Beschreibung (Teil 1 bisTeil 5) ........ S42024-7259-A1-1-18
Schaltbilder (Teil6) ........ovvvin... S42024-72259-A1-1-79
Stiacklisten (Teil7) ...veei i, S42024-7259-A1-1-49

Herausgegeben von

Siemens AG, Bereich Ubertragungssysteme
Technisches Schrifttum Uh

Pastfach 700073, D-8000 Minchen 70

Siemens Aktiengesellschaft
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Maérz 1988

Stromversorgung

S542024-7.259-A1,-A2,-A3
(Erlauterung der Varianten siche Seite 2)

Beschreibung S42024-Z259-A1-1-18

Inhait

Allgemeine Beschreibung .............. ...
Schaltung und Wirkungsweise ............
Betrieb ... ...
Wartung ... o e

Ingtandsetzung ....... ... . o il

Herausgegeben von

Siemens AG, Bereich Ubertragungssysteme
Technisches Schrifttum Ub

Postfach 700073, D-B000 Minchen 70

.........................

Siemens Aktiengesellschaft




Bestellbezeichnung
Fa. Siemens Hersteller!) Verwendung fir | Eigenschaften der
: Leistungsver- Stromversorgung
starker mit
Réhren des
Typs ...
$542024-72259-A1 | 4HCN 3300M- | YH 1047 Grundausfihrung.
-12000 Anschlufl an Netzspan-
nungen 110 V oder 220V
Heizstrom: max, 2 A
Heizdauer: 5 min
S542024-72259-A2 | 4HCN 2500M- | YH 1422 Abgleich fur kleine
-12000 Kollektorleistung,
Platine: RS3(, MS20
reduzierte Siebmittel,
Platine: KG10, CLS50,
CGS10B
542024-7259-A3 |4HCN 3300M- | YH 1421 Heizzeit = 5,5 min,
-12000 TH 3655 Heizstrom begrenzt
auf 4,5 A,
Ubrige Eigenschaften
wie Grundausfihrung
S542024-72259-A1

Fa. FUG Elektronik GmbH
Florianstrafle 2

8200 Rosenheim-Langpfunzen

1) Hersteller der Stromversorgung:

2 24-7259-A1-1-18




TEIL 1

Allgemeine Beschreibung
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1.1.

Aufgabe und grundsdtzliche Wirkungsweise

Die Stromversorgung fir Wanderfeldréhre liefert
alle zum Betrieb eines Wanderfeldréhrenverstirkers
benttigten Spannungen. '

Die Ausgangsspannungen werden aus der gleich-
gerichteten Netzspannung uber Mittelfrequenz-
umformer mit nachgeschalteten Spannungsverviel-
fachern und Siebgliedern erzeugt. Die Regelung
erfolgt lber Impulsbreitenmodulation. Die
Erfassung der Istwerte geschieht (iber HV-
Spannungsteiler bzw. fiber magnetisch gekoppelte
DC-Ubertrager.

Zusdtzlich ist eine Steuer- und Uberwachungslogik
eingebaut.

Die jeweiligen Betriebszustdnde und auftretende
Storungen werden gespeichert, {iber LED's an der
Frontplatte angezeigt und an eine externe, iiber-
geordnete Steuerung gemeldet.
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1.2.

Aufbau und Baugruppenaufteilung

Das Gesamtgerdt ist in ein 19"-Chassis integriert.
Alle Bedienungs- und Anzeigeelemente befinden sich
an der Frontseite. Hinter einer abnehmbaren Front-
platte (Service) sind die Sollwertpotentiometer
zur Einstellung der Ausgangsspannungen und ein
Betriebsartenwahlschalter angeordnet.

Der Netzeingang, der Hochspannungsausgang sowie
die Aus- und Eingdnge fiir den RGhreneinschub
und die externe Steuerung sind rickseitig ange-
ordnet.

Die Verlustleistung wird durch Zwangsbeliftung
uber eingebaute Liifter abgefihrt,

Die Kihiluft wird an der Frontseite {iber Luft-
filter angesaugt, der Luftaustritt erfolgt
riickseitig.

Das Gerdt ist in einzelne Baugruppen aufgeteilt.
Diese Baugruppen sind, soweit moglich, als steck-
bare Platinen ausgefiihrt. Bei einigen Baugruppen
sind mehrere Platinen zu einer gemeinsam steck-
baren Einheit zusammengefafBt.




Im einzelnen sind folgende Baugruppen enthalten:

Baugruppe Bezeichnung/Funktion Platinenbezeichnung
U1 Netzgleichrichtung NGS 20
Uz Netz-Siebung KG 10
U3 Collektor-Treiber CLS 50
U4 Collektor-Gleichrichtung
und Siebung CGS 10A, 10B u, 10C
us Leitungsspannung LS 20
U6 Gitterspannung GS 20, WG 10
u7 Hilfsspannung u. Heizung HHNS 20
us Messung MS 20A u. MS 20B
U9 Regelung RS 30
u1o Steuerung_ RSS 30
ut1 Frontplatte BAG 11
UA Abschirmung SP 10

o




Die Siebung der Netzspannung ist auf einer Platine
eingebaut. Auf einper weiteren Platine sind alle
Bedienungselemente {Taster, MeBbuchsen, Sollwert-
pot, Betriebsartenumschalter) und deren Verdrah-
tung untereinander angeordnet. Diese Platine ist
ander Frontplatte fest montiert. Zwischen der
Regelung und dem Hochspannungsteil ist eine
Abschirmplatine eingebaut.

Zwischen den hochspannungsfiihrenden Platinen
bzw. Baugruppen sind zur Isolation Kunststoff-
platten eingeschoben. tbenso werden die Platinen
nach oben mit einer Kunststoffplatte isoliert.

Die Verdrahtung der einzelnen Platinen erfolgt
tber einen untenliegenden Kabelbaum fiir Netz-

und Niederspannung, Uber einen eigenen, zusdtz-
lich abgeschirmten Kabelbaum fiir die Hochspannung
und dber Flachbandkabel zur Frontplatte und zu
den AnschluBsteckern fir den RF-Einschub und der
externen Steuerung.
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.3.

Technische Daten

Die technischen Daten der einzelnen Geritetypen sind
geringfiigig unterschiedlich. Um Irrtimer zu vermeiden,
wird flr jeden Gerdtetyp ein eigenes Datenblatt fir
die elektrischen Daten angelegt. Die mechanischen
Daten und die Umgebungsbedingungen sind fir alle

Gerdte gleich.

Mechanische Daten
Frontplattenbreite:
~ Einschubbreite:
Tiefe Uber alles:
Einschubtiefe:
Frontplattenhohe:
Gewicht:

Umgebungstemperatur:

Lagertemperatur:
Luftfeuchte:
Kith1luftmenge:
Verlustleistung:

483
430
ca.
760
355
ca.
+ 5

mm {19")

mm

860 mm

mm

mm {8 HE)

52 kg

°C bis + 40 °C

- 50 °C bis + 70 °C

max.

ca.
ca.

85 %
500 m*/h
800 W




1.3.1.

Elektrische Daten
4HCN 3300M-12000

Netzanschluf:

(siehe Bezeichnungs- oder
schild) oder
Stromaufnahme:

Leitungsspannung:
Welligkeit:
Stabilitét:

Collektorspannung:

Welligkeit:
Stabilitat:

Gitterspannung:
Welligkeit:
Stabilitét:

Heizspannung:
Welligkeit:
Stabilitdt:

220
240
120

ca.
ca.
ca.

9-12 kV, max.

<2
<t

v
v
v

IR N N

24 A eff.
22 A eff.
45 A eff.

VSS

10V

5% 50-60 Hz
5% 50-60 Hz
5% 50-60 Hz

bei 220 V
bei 240 V
bei 120 V¥

25 mA

b-6,6 kV, max. 450 mA
< 30 vss

<t

50 v

4-12,5 kV, max. ¥ 2,5 mA




1.3.2. Elektrische Daten
4HCN 2500M-12000

Netzanschluf: 220 V f 15 %  50-60 Hz
(siehe Bezeichnungs- oder 240 V I 15 % 50-60 Hz
schild) oder 120 V - 15 % 50-60 Hz
Stromaufnahme: ca. 20 A eff., bel 220 V

ca. 18 A off. bei 240 V
ca. 38 A eff. bei 120 V

Leitungsspannung: 9-12 kV, max. 25 mA |
Welligkeit: <2

. S
Stabilitadt: <Ttov

Collektorspannung: 5-6,6 kV, max. 340 mA

Welligkeit: < 30 vss

Stabilitit: <tggy
Gitterspannung: 5-9 kV, max. t 2,5 mA
Welligkeit: <5 Vss

Stabilitat: <Thoy
Helzspannung: 6-6,5 V, max. 2 A
Welligkeit: <50 mVSS

Stabilitat: <t 5o my
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1.3.3.

Eiektrische Daten
3HCN 3300M-12000

Collektorspannung:

Welligkeit:
Stabilitdt:

Heizspannung:

Welligkeit:
Stabilitat:

Nelzanschluf: 220 V E 15
(siehe Bezeichnungs- oder 240 V 7 15
schild) oder 120V - 15
Stromaufnahme: ca. 24 A eff.
cia. 22 A eff,
ca. 45 A eff,
Leitungsspannung: 9-12 kV, max.
Welligkeit: <2V
o + .58
. Stabilitat: <Ttoy

<30 Ve
<IBQ Y

6-6.5 V, max.
<EO mVSS
<T 50 my

5-6,6 kV, max.

% 50-60 Hz
% 50-60 Hz
% 50-60 Hz

bei 220 V
bei 240 V
bei 120 V

25 mA

450 mA

2 A
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TEIL 2

Schaltung
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und Wirkungsweise

Schaltung und Wirkungsweise
Gesamtschaltung
Hochspannungserzeugung
Funktionseinheiten und Baugruppen

Netzgleichrichtung und Siebung (U? und Y2)

Collektorspannungserzeugung (U3 und U4)
Leitungspannungserzeugung (us)
Gitterspannungserzeugung (U6)
Hilfsspannungs- und

Heizspannungserzeugung (U7}
Hochspannungsmessung (us)
Regelung (U9)
Steuerung (U10)

Frontplatte

(u11)




.

h) Steuerung fiir zeitlichen
Ablauf, Fehlermeldung und

Speicherung Baugruppe U10
i) Bedienungs- und Anzeige-
einheit (Frontplatte) Baugruppe U11

Nachfolgend soll nun die Art der Gesamtschaltung und
die prinzipielle Wirkungsweise beschrieben werden,
ohne auf Details einzugehen. Diese werden bei der
Beschreibung der einzelnen Baugruppen eingehend
erldutert,

Die Netzspannung wird (iber Netzfilter und einen
Motorschutzschalter mit thermischer und magnetischer
Auslésung der Netzgleichrichtung zugefiihrt.

Die gleichgerichtete Netzspannung dient als Versor-
gungsspannung fir die primdren Zerhackerschaltungen
der einzelnen Spannungserzeungen.

Der Transformator zur Erzeugung der Hilfsspannungen
wird ebenfalls (ber eine Vorsicherung mit Netzspannung
versorgt. Dieser Transformator erzeugt auch die Ver-
sorgungsspannung fiir die Lifter.

Der positive Pol der Leitungsspannung ist mit Masse
verbunden, der negative Pol liefert die Kathoden-
spannung fir die Wanderfeldrihre.

Die Collektorspannung, die Gitterspannung und die
Heizspannung liegen einseitig auf Kathodenpotential,
die Gitterspannung wird iUber ein Hochspannungs-
Vakuumrelais auf den Ausgang geschaltet.

Die Hochspannungen werden Uber insgesamt drei
Spannungsteiler gemessen. Die geteilten Spannungen
werden iber MeRverstdrker aufbereitet und dann als
Istwerte zu den Regelverstdrkern gefiihrt. Diese ver-
gleichen die Istwerte mit den aus einer durch die
Sollwertpotentiometer geteilten Referenzspannung

und steuern die Puls-Breitenmodulatoren fir die
Hochspannungserzeugung so, dafl die Differenz zu

Null wird,




Der Collektorstrom wird Uber einen Stromibertrager
potentialfrei erfalt. Der gemessene Strom wird
ebenfalls {ber einen MeBverstdrker aufbereitet

und durch den Strombegrenzungs-Regelverstdrker
mit dem fest eingestellten Grenzwert verglichen.
Bel Erreichen des Grenzstromes begrenzt dieser
Regelverstdrker dann die Ansteuerspannung fir

den Puls-Breitemmodulator und verhindert damit

das Uberschreiten des Grenzstromes.

Die Heizspannung und der Heizstrom werden Uber
Spannungs- bzw. Stromiibertrager potentialfrei
gemessen, ebenfalls lber MeBverstdrker aufbe-
reitet und Uber Regelverstdrker mit dem Span-
nungs-Sollwert bzw. dem Stromgrenzwert ver-
glichen. Bie Istwerte des Heizstromes und

der Heizspannung werden (iber Komparatoren
tberwacht. Nur wenn Heizstrom flieft und
Heizspannung vorhanden ist, kann Hochspannung
eingeschaltet werden.

Uber drei weitere Spannungsteiler werden die
Ausgangsspannungen auf Minimal- und Maximal-
werte lberwacht. Bei Uber- oder Unterschreiten
von fest eingestellten Toleranzen {90 %, 105 %)
werden alle Spannungen abgeschaltet und Bias-
Fehler gemeldet.

Der Ausgangsstrom der Leitungsspannung wird
tiber einen Shunt am positiven, erdseitigen
Ausgang gemessen. Bei Uberschreiten des max.
Stromes erfolgt ebenfalls Abschaltung und
Meldung "Helix Trip".
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Hochspannungserzeugung

Das Prinzip der Hochspannungserzeugung ist filir die
Collektorspannung, die Leitungsspannung und die
Gitterspannung im wesentlichen gleich.

Schaltungsunterschiede sind durch die unterschied-
Iiche Ausgangsleistung bzw. Ausgangsspannung be-
dingt.

Die Hochspannung wird iiber Mittelfrequenziibertrager
mit nachgeschalteter Gleichrichtung bzw. Spannungs-
vervielfachung erzeugt. Die Primdrspannung fir die
Mittelfrequenziibertrager wird aus der gleichgerich-
teten Netzspannung Uber eine Zerhackerschaltung

“erzeugt.

Flir die Cecllektorspannung wird eine Voll-Briicken-
schaltung verwendet. Die Leitungsspannung und die
Gitterspannung haben als Zerhacker eine Halb-
Briickenschaltung.

Die Streuinduktivitdat der Mittelfrequenzibertrager
wird {iber Kondensatoren, welche der Sekunddrwick-
lung parallel liegen, auf Resonanz abgestimmi. Fiir
die Collektorspannung wird ein streuarmer Ubertrager
mit einer separaten Primdrdrossel verwendet. Hier-
durch wird eine Resonanziiberhthung bei der Spannungs-
tbertragung von etwa 2fach erreicht.

Die sekunddre Gleichspannung wird bei der Collektor-
spannung nur durch die Ladekondensatoren gegldttet.
Bei der Leitungsspannung und der Gitterspannung wird
fiber nachgeschaltete L-C-Filter nochmals gesiebt.
Die einzelnen Spannungen werden dann iber Schutz-
widerstdnde, welche den Strom bei (berschldgen be-
grenzen, miteinander verbunden. (Siehe auch Prinzip-
schaltbild Blatt 1.)

Um auch negative Gitterstrime zu ermodglichen, wird
die Gitterspannung mit einem Biirdenwiderstand belastet.




2.2.

Funktionseinheiten und Baugruppen

Die Aufteilung in einzelne Baugruppen und deren
Zusammenwirken zu Funktionseinheiten wurde im
Absatz 1.2. und 2.1. bereits beschrieben,

In den Absdtzen 2.2.1. bis 2.2.9. wird nun die
Wirkungsweise der einzelnen Baugruppen eingehend
beschrieben. Zur besseren Verstdndlichkeit werden
jeweils einzelne Funktionseinheiten, die zum Teil
aus mehreren Baugruppen bestehen, in der Beschrei-
bung zusammengefalt.
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2.2.1.

Achtung:

Netzgleichrichtung und Siebung (U1 und U2)
Platinen NGS 20 (Netzgleichrichtung) und KG 10 (Siebung)

Stromlaufpldne Blatt 3

Die Baugruppe U1l richtet die Netzspannung gleich,
Die Baugruppe U2 enthdlt die Siebkondensatoren.

Je nach Hohe der Netzspannung wird diese (ber eine
Briickenschaltung (bei 220 V bzw. 240 V Netzspannung)
oder iiber eine Spannungsverdopplerschaltung (bei

120 V Netzspannung) gleichgerichtet. Die Zuordnung
erfolgt iiber Briicken an den Klemmen 3 bis 6.

Die Gerdte sind ab Werk fiir eine feste Netzspannung
verdrahtet, eine nachtrdgliche Anderung ist nur
durch Umbau im Werk moglich.

Bei Einschalten der Netzspannung werden die in
Reihe geschalteten Siebkondensatoren €1 und C2
iiber die Yorwiderstdnde R1 und R2 langsam auf-
geladen. Diese Widerstdnde werden iber die Relais
K1 und K2 iberbriickt, sobald der "ON"-Befehl ge-
geben wird und die Vorheizzeit (Standby) abge-
laufen ist.

Die Parallel-Widerstdnde R1 und R2 auf U2 dienen
zur Entladung bzw. Symmetrierung der Siebkondensa-

toren.
Achtung: Die Entladezeitkonstante betrdgt ca. 80 sec.




2.2.2.

Collektorspannungserzeuguﬁg (U3, U4A, U4B)

Platinen CLS 50 (Collektor-Treiber),
CGS 10A und B (Collektor Gleichrichtung
und Siebung)

Stromlaufpldne Blatt 4 und 5

Die Baugruppe U3 bildet die Transistor-Zerhackerstufe.
Die Leistungstransistoren und Dioden sind auf einem
Kiihlkérper aufgebaut, die Ansteuerschaltung und die
Beschaltung der Leistungstransistoren sind auf der
Platine aufgebaut.

Auf den Kiihlkérpern ist ein Thermoschalter montiert,
welcher bei ca. 100 °C anspricht und das Gerdt {iber
die Steuerung abschaltelt sowie die Meldung "TWT -
Temperature" bringt.

Die Baugruppe U4 besteht aus zwel mechanisch mitein-
ander verbundenen Platinen U4A und U4B.

Auf der Platine U4A befindet sich der Mittelfrequenz-
tbertrager M1 mit der Primdrdrossel L1 und die Hoch-
spannungsgleichrichtung D1-D8. Die Platine U4B ent-
hdlt die Hochspannungs-Siebkondensatoren C3 und C4,
deren Entlade- und Symmetrierwiderstdnde R1 und R2,
den Schutzwiderstand R3 und den StrommeBiibertrager
M2.

Funktion:

Die Zerhackerschaltung ist eine Voll-Briickenschaltung,
welche aus vier gleichartigen Transistorschaltstufen
A-D besteht. Jede dieser Schaltstufen besteht aus vier
parallel geschalteten V-Mos-Leistungstransistoren
(T154) (bei 2,5 kW sind nur 3 Stiick parallel geschal-
tet).

Die Schaltstufen werden iber die Ansteueribertrager
M1A bis MID so angesteuert, daB abwechselnd die
Stufen A und D bzw. die Stufen Bund C leitend sind.

T

.
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Die an der Brickenschaltung anliegende, gleichgerich-
tete Netzspannung U, und U, wird also rechteckférmig
zerhackt und steht gTs Rechgéck—wechselspannung mit
der Amplitude der Gleichspannung {ca. 300 V) an den
Punkten X und Y zur Verfigung.

Die Regelung erfolgt dber die Breitensteuerung der
Ansteuerimpulse, so dafl je nach Bedarf nur kurze
positive bzw. negative Spannungsimpulse (fiir kleine
Ausgangsleistung) oder Spannungsimpulse mit voller
Breite (fir hohe Ausgangsleistung) erzeugt werden.

Der Ladekondensator C6 verhindert eine zu hohe HF-
Welligkeit auf der Versorgungsspannung, welche
durch die hohen Flankensteilheiten beim Umschalten
hervorgerufen wiirde.

Die Diode D5A bis D5D sind Entkoppeldioden, die
Dioden D6A bis D6D sind Freilaufdioden. Das Netz-
werk C5, D4 und R13 dient zur Entlastung der
Leistungstransistoren beim Sperrvorgang.

Die Ansteuerung der Gates der VY-Mos-Transistoren

erfolgt aus der Sekunddrwicklung von M1 {ber D2,

R9 und D1 sowie Uber die Entkoppelwiderstinde

R1 bis R4. Wenn der Ansteuerimpuls endet, wird T5
teitend und entlddt dadurch die Gate-Kapazitdt C1
bis C4 sowie die parasitdre Gate-Kapazitdt der V-
Mos-Transistoren,

Die Rechteckspannung an den Punkten X und Y gelangt
auf die gleichnamigen Punkte der Platine U4A und
iiber die Primdrdrossel L1 auf die Primdrwicklung
des Mittelfrequenziibertragers Mi.

Die an der Sekunddrwicklung entstehende Wechsel-
spannung wird lber die Doppelwegschaltung D1 bis
D8 gleichgerichtet, so daB an jedem der beiden
Siebkondensatoren C3 und C4 die gleiche Spannung
entsteht. C7 dampft HF-Stdrungen.

Durch die Resonanzabstimmung an der Sekunddrwicklung
mit C2 wird durch die Breitensteuerung der Recht-
eckspannung die Amplitude der Sekunddrspannung und
damit die Gleichspannung geregelft.




Der Strom in die Siebkondensatoren wird iiber die
Primdrwicklung des StrommeBiibertragers M2 gefiihrt,
so daB mit dessen Ubersetzungsverhdltnis von etwa
9:1 an der Sekunddrwicklung dieser Strom ebenfalls
flieBt. Dieser Strom wird idiber D10 gleichgerichtet,
der Spannungsabfall an R5 und R6 bildet dann den
Stromistwert des Collektorstromes (ca. t V bei
Nennstrom). '

Die Hochspannung gelangt dann iiber den Schutzwider-
stand R3 (zur KurzschluBstrombegrenzung) auf den
Ausgang der Baugruppe U.. und U. . Der negative Pol
(UC—) ist mit den Kathoggnpotengfal verbunden,




=

T s v zur Netzspannungsiiberwachung (Wicklung
16-17-18 12-0-12 ¥V, 10 mA). Mit Pot R9 wird der
Ansprechpegel so eingestellt, daB bei 17 % bis
20 % Unterspannung Transistor T4 und damit
Transistor T5 nicht mehr leitend ist und damit
ein L-Signal bei zu geringer Netzspannung und
ein H-Signal bei ausreichender Netzspannung

zur Verfiigung steht.

+26 ¥ ungeregelt zur Versorgung des Hoch-
spannungs-Vakuumrelais (Wicklung 21-22, 20 V,
0,1 A). Diese Spannung wird iiber das Relais
Kt geschaltet.

24 V Wechselspannung fir den Heizstunden-
zdahler (Wicklung 11-12, 24 v, 0,1 A).

b) Heizspannungserzeugung

‘Die Erzeugung der Heizspannung fir die Wanderfeld-
réhre erfolgt iber einen Ringkernibertrager. Die
Primdrspannung wird dber einen Sperrschwinger,
welche die Versorgungsspannung zerhackt, erzeugt.

Die Versorgungsspannung fiir den Sperrschwinger
von ca. 100 V DC wird aus dem Trafoc M4 gewonnen,
iber G1 gleichgerichtet, Uber C5 gesiebt und
iber die Sicherung E3 der Schaltung zugefihrt.
Der negative Pol ist mit "OV" verbunden.

Funktion:

Der Transistor T1 wird iiber T2 leitend gesteuert. Hier-
durch liegt Spannung an der Primdrwicklung der Drossel
M2. Diese Spannung erzeugt einen linear ansteigenden
Strom in dieser Wicklung. Wird nun Tt (ber T3 gesperrt,
steigt die Drainspannung von T1 an, D8 wird leitend

und der Strom, welcher in der Drossel geflossen ist.
flieBt in die Primdrwicklung M1A vom Ringkerntrafo Mf.
Die Sekunddrwicklung der Drossel begrenzt die Spannung
an der Drain von T1 auf die doppelte Versorgungs-
spannung, da dann D5 leitend wird.

Die Spannung an der fiir Hochspannung isolierten
Sekundarwicklung MiB wird tber D1 gleichgerichtet und
Uber C1, L1 und C2 gesiebt. D2 ist eine Uberspannungs-
schutzdiode.




Die zweite Sekunddrwicklung von M1 (MIC) dient zur
Spannungsmessung. Die dber D3 gleichgerichtete und
iiber CB gesiebte Spannung ergibt den Istwert fur
die Heizspannungsregelung.

Der Heizstrom wird tber den StrommeBiibertrager M3
100:1 {bertragen und iber D4 gleichgerichtet. Der
Spannungsabfall an R2 ergibt den Istwert fir den
Heizstrom {ca. 1 V bei Nennstrom).
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2.2.3.

Leitungsspannungserzeugung (U5)
Piatine LS 20

Stromlaufplan Blatt 6

Die Baugruppe U5 ist auf einer Platine aufgebaut und
enthdlt alle Schaltungsteile, welche zur Erzeugung
der Leitungsspannung notwendig sind.

Im einzelnen sind dies:

Die Zerhackerschaltung fir die Erzeugung der
Primdrspannung aus der gleichgerichteten Netz-
spannung (T3 und T4 mit Beschaltung).

Der Mittelfreguenztransformator mit der Resonanz-
abstimmung (M3 und C5).

Die Doppelweg-Vervielfacherschaltung zur Hoch-
spannungsgleichrichtung (C6 bis C11 und D13 bis D20).

Die Siebdrossel mit Beschaltung (L1, R9 und EZ2}.

Der StrommeBwiderstand fiir den lLeitungsstrom mit
Beschaltung (R11, C13 und D21).

Die Zerhackerschaltung besteht hier aus einer Halb-
briickenschaltung mit zwei Transistorschaltgliedern

(T3 und T4). Der andere Briickenzweig wird durch die
beiden Kondensatoren C3 und C4 gebildet. Die Tran-
sistoren werden itber die Ansteueriibertrager M1 und M2
abwechselnd leitend gesteuert. Die (ber die Sicherung
£1 zugeflnrte, gleichgerichtete Netzspannung wird also
rechteckfdrmig zerhackt und wird als Rechteck-Wechsel-
spannung mit etwa der halben Amplitude der Gleich-
spannung an die Primdrwicklung des Mittelfrequenz-
iibertragers M3 gelegt. '

Die Regelung erfoigt Gber die Breitensteuerung der
Ansteuerimpulse.

Pie Dioden D9 und D10 sind Entkoppeldioden. Die Dicden
D1t und D12 sind Freilaufdioden. Das Netzwerk C1, D7
und R7 bzw. C2, D8 und R8 dient zur Entlastung der
Leistungstransistoren beim Sperrvorgang.




Die Ansteuerung der Gates der V-Mos-Transistoren erfolgt
aus der Sekunddrwicklung von M1 bzw. M2 iber D1, X3 und
D3 fiir T3 bzw. D2, R4 und D4 flr T4. Sobald der Ansteuer-
impuls endet, wird T1 bzw. T2 Ieitend und entlddt die
Gate-Kapazitdt der V-Mos-Transistoren T3 bzw. T4.

Durch die Resonanzabstimmung an der Sekunddrwicklung
(der Resonanzkreis wird durch die Streuinduktivitdt

von M3 und C5 gebildet) wird durch die Breitensteuerung
der Primdrspannung von M3 die Amplitude der Sekunddr-
spannung und damit die nach dem Spannungsvervielfacher
entstehende Gleichspannung geregelt.

Diese Gleichspannung gelangt {iber die Siebdrossel L1
mit dem parallelen Beddmpfungswiderstand R9 auf den
Punkt U, .

Am erdseitigen Ausgang ist der StrommeBwiderstand

fir den Leitungsstrom R11 mit Beschaltung eingeftigt.
Der Spannungsabfall an diesem Widerstand {ca. 1 V bei
Nennstrom) bildet den Istwert fir den Leitungsstrom.

Der erdseitige Ausgang "OV" wird in der Baugruppe U8
mit Masse verbunden.

Die Siebkondensatoren fir die Leitungsspannung sind
in der Baugruppe U8 angecrdnet,




2.2.4.

Gitterspannungserzeugung (U6)

Platine GS 20 (U6BA)
Platine WG 10 (uU6B)

Stromlaufplan Blatt 7

Die Baugruppe U6 ist auf zwei mechanisch miteinander
verbundenen Platinen aufgebaut.

Auf der Platine UBA befindet sich die Zerhacker-
schaltung, der Mittelfrequenziibertrager und die
Hochspannungs-Vervielfacherschaltung mit der nach-
geschalteten Siebung.

Auf der Platine U6B ist der dem Ausgang der Gitter-
spannung parallel geschaltete Biirdenwiderstand R9

aufgebaut.

Die Funktion der Zerhackerschaltung und der Hoch-
spannungserzeugung ist weitgehend identisch mit
der tler Leitungsspannungserzeugung (Absatz 2.2.3.)
und wird hier nicht nochmals beschrieben.

Die Hochspannungserzeugung erfolgt hier lediglich
durch eine symmetrische Verachtfacher-Schaltung.
Die Siebung erfolgt iiber L1 und L2, R11 und C2t.
Die gegldttete Gitterspannung gelangt iber den
Schutzwiderstand R12 auf den Ausgang U_, . Der
Ausgang U wird in der Baugruppe U8 ﬂ%f Kathoden-
potentialggérbunden.




2.2.5. Hilfsspannungs- und Heizspannungserzeugung (U7)
Platine HHNS 20
Stromlaufplan Blatt 8

Diese Baugruppe besteht aus zwei voneinander unab-
hdngigen Schaltungsgruppen, welche auf einer ge-
meinsamen Platine aufgebaut sind.

a)  Der Erzeugung aller Hilfsspannungen.

b}  Der Erzeugung der Heizspannung fir die
Wanderfeldréhre.

a) - Hilfsspannungen

Alle bendtigten Hilfsspannungen werden vom
Transformator M4 erzeugt. Dieser Transformator
hat eine Primdrwicklung, welche Anzapfungen
fir die verschiedenen Netzspannungen besitzt.
Unabhangig von der Hohe der Netzspannung
werden die im Gerdt eingebauten Liifter an der
220 V-Anzapfung angeschlossen.

Folgende Hilfsspannungen werden erzeugt:

ca. 100 V Gleichspannung, ungeregelt, zur
Versorgung der Zerhackerschaltung fir die
Heizspannungserzeugung (Wicklung 23-24,
85V 0,34).

+5 V geregelt (ber den Festspannungsregler
ICT zur Versorgung der Digitalanzeige-
instrumente (Wicklung 19-20, 11 Vv 0,8 A).

Tsy geregelt fiber IC2 und I€C3 zur VYer-
sorgung der Steuer- und Regelschaltung
(Wicklung 13-14-15, 20-0-20 V 0,5 A}. Die
+15 V Spannung kann mit dem Pot R21 abge-
glichen werden. Diese Spannung wird durch
die Transistoren T6 und T7 iiberwacht. Mit
Pot R13 wird der Ansprechpegel so einge-
itellt, daB bei Uberschreiten von ca.

-~ 14 V 76 und damit T7 leitend werden und
damit ein H-Signal am {berwachungsausgang
zur Verfiigung steht.




2.2.6.

Hochspannungsmessung (U8BA und U8B)
Platine MS 20A und MS 20B
Stromlaufpldne Blatt 1 und Blatt 9

Die Baugruppe U8 besteht aus zwei Platinen, welche
mechanisch miteinander verbunden sind. Auf einer
Platine {U8A) befinden sich drei Hochspannungs-
meRBwiderstinde (R4, R5 und R6) fir die Istwert-
erfassung der Ausgangsspannungen und weitere drei
Hochspannungswiderstdnde zur Spannungsiiberwachung
der Ausgangsspannungen (R1, R2 und R3). Den Mef-
widerstdnden ist ein kapazitiver Teiler parallel
geschaltet (Ci1 bis C9).

Auf dieser Platine ist auch noch das Hochspannungs-
Vakuumrelais (K1) aufgebaut, welches den Ausgang
fir die Gitterspannung (UG2) auf Kathodenpotential
(im nicht erregten Zustand) oder auf Gitterspan-
nungspotential (im erregten Zustand) schaltet.
Ehenfalls auf dieser Platine sind die Siebkonden-
satoren fiir die Leitungsspannung {C12) angeordnet.

Auf der Platine U8B sind der Biirdenwiderstand,
welcher direkt am UG2-Ausgang liegt, und die
Strombegrenzungswiderstdnde R10 und R11 sowie der
Siebwiderstand fir die Leitungsspannung (R13) ange-
crdnet.

Weiter werden alle Hochspannungsverbindungen
der einzelnen Baugruppen untereinander sowie
zum Hochspannungsausgang hier durchgefihrt.

Die Interlockschlieife vom RF-Einschub, welche
einpolig Gber den Hochspannungsausgangsstecker
gefithrt ist, wird ebenfalls tber diese Platine
gefiihrt.




2.2.7.

Regelung (Baugruppe U9)
Platine RS 30
Stromlaufpldne Blatt 10 bis Blatt 14

Die gesamte Regelschaltung ist auf einer Platine (U9)
aufgebaut und besteht im wesentlichen aus folgenden
Schaltungsanordnungen:

der Referenzspannungserzeugung

dem Sdgezahngenerator mit 20 kHz Taktfrequenzerzeugung
der Freigabelogik mit Riickmeldung fiir alle Spannungen
der Collektorspannungs-Regelung mit Uberwachung

der Leitungsspannungs-Regelung mit Uberwachung

der Gitterspannungs-Regelung mit Uberwachung

der Heizspannungs-Regelung mit Uberwachung.

Spannungsversorgung

Die gesamte Regelschaltung wird mit ¥ 15 v nC (MeRpunkte

J und L) versorgt. Der Nullpunkt der Schaltung (MeRpunkt K)
ist mit dem positiven Leitungsspannungsausgang und damit
mit Masse verbunden. Uber die beiden Zenerdioden D7 und D8
wird eine Hilfsspannung von ca. ~ 10 V erzeugt. Diese Hilfs-
spannung wird in den einzelnen Regelschaltungen zur Begren-
zung der Eingangsspannung von MeBverstdrkern verwendet. Die
einzelnen Regelschaltungen fir die verschiedenen Ausgangs-
spannungen sind v&llig unabhdngig voneinander, jedoch weit-
gehend gleichartig in der Funktion. Gemeinsam fiir alle
Regelschaltungen wird der Sdgezahn und der 20 kHz-Takt
erzeugt.

L
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Referenzspannung

Alle Sollwerte werden aus einer gemeinsamen Referenz-
spannungserzeugung erzeugt. Diese Referenzspannung
von + 10 V (MeBpunkt A) wird aus einem Prdzisions-
spannungsregler IC1 mit dem nachgeschalteten
Spannungsfolger IC2 erzeugt. Mit Pot R1 kann die
Spannung genau auf + 10 V abgeglichen werden.

Sdgezahn

Flir die Breitensteuerung der Zerhackerschaltungen
wird ein gemeinsamer Sdgezahn und davon abgeleitet
die Taktfrequenz erzeugt. Der Sdgezahn wird durch
den Integrator IC3 erzeugt. Der nicht invertierende
Eingang dieses Integrators liegt auf einer Spannung
von 7,5 V (Spannungsteiler R4 und R5). Durch die
Komparatoren (je 2/4 IC4) wird das Flip-Flop (1/2
IC5) umgesteuert, wenn die Amplitude des Sdgezahnes
+ 4 V bzw. + 11 V erreicht hat. Der Ausgang des
Flip-Flops steuert dber R9 und Pot R10 den Lade-
bzw. Entladestrom des Integrator-Kondensators (4.

Am Ausgang von IC3 (MefRpunkt Z)} entsteht somit

eine Dreieckspannung mit linearem Anstieg und

Abfall einer Frequenz von 40 kHz und Umkehrpunkten
von ca. + 3 Y und + 12 V. (Die abweichenden Spannun-
gen werden durch die Trdgheit von IC3 verursacht.)
Die Frequenz kann mit dem Pot R10 abgeglichen werden.

20 kHz Takt

Der Ausgang Q1 des Flip-Flops steuert den Clock-
Eingang des Dual-Untersetzers (1/2 IC5). An den
Ausgdngen Q15 und (14 (MeBpunkte B und C) entsteht
damit im Gegentakt je eine 20 kHz Rechteckspannung.
Diese Rechteckspannungen sowie der Sdgezahn werden
den einzelnen Puls-Breitenmodulatorschaltungen zuge-
fihrt.




Freigabelogik

Der "Ein"-Befehl fiir alle Spannungen (Ausnahme Heiz-
spannung, diese wird bereits liber einen separaten
Befehl auf “"Vorheizen", das heiBt 85 % oder 90 %
des Sollwertes geschaltet) wird von der Steuer-
logik erzeugt. Liegt der "Ein"-Befehl an (MeBpunkt
G hat "H" Potential), werden alle Sollwerte mit
Ausnahme des Sollwertes fir die Gitterspannung
durchgeschaltet und die Ansteuerpulse freigegeben.
Die Rickmeldung erfolgt Uber Pkt. V, wenn
Collektor-, Leitungs- und Heizspannung innerhalb
der Toleranz (>90 % <105 % vom eingestellten
Wert) sind. Hat Pkt. V ebenfalls H-Potential, so
wird Ausgang 4 von 1/4 1C6 ebenfalls H und dadurch
der Ein-Befehl . fiir die Gitterspannung erzeugt
(MeRpunkt S wird H).

Riickmeldung

Sobald die Gitterspannung ebenfalls in der
Toleranz ist, wird Pkt. T und damit der Ausgang 10
von 1/4 1C6 H (Mefpunkt E). Dieses Signal wird an
die Steuerung als Quittung gefihrt.

Achtung

Der Schalter B1 simuliert das Vorhandensein aller
Spannungen, so daB die Gitterspannung auch alleine
in Betrieb genommen werden kann. Zum Betrieb der
Wanderfeldrohre muB dieser Schalter in Stellung
"NORMAL" stehen.

Regelschaltungen

Die Funktion der einzelnen Regelschaltungen fir die
Collektorspannung, die Leitungsspannung, die Gitter-
spannung und die Heizspannung ist im wesentlichen
gleich. Bei der Collektorspannungsregelung wird die
Funktion der einzelnen Schaltungsteile eingehend
beschrieben, bei den nachfolgenden Regelschaltungen
werden nur noch Abweichungen detailliert beschrieben.

e—
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Collektorspannungs-Regelung

Diese besteht im wesentlichen aus folgenden Schaltungs-
teilen:

der Spannungsmessung (2 x 1/4 IC8, MeBpunkte F und C) mit
dem Spannungsregelverstdrker (1/4 1€8, MeBpunkt D)

der Strommessung {(1/4 IC7, MeBpunkt A) mit
dem Strombegrenzungsregler (1/4 IC7, MeBpunkt B)

dem Breitenmodulator (2/4 1C9}) mit
der nachgeschalteten Dual-Untersetzung (2 x 1/3 IC10)
und der Pulsverstidrkerstufe (T2 und T3)

der Sollwertaufbereitung (1/4 IC11, MeRpunkt E)

der Freigabeschaltung (1/3 IC10 und T1) sowie

der Uber- und Unterspannungsmessung (1/4 IC8, MeBpunkt G)
mit den nachgeschalteten Komparatoren (2 x 1/4 IC9,

Punkt V).

Funktion

Spannungsmessung

Die Hochspannung wird durch einen Spannungsteiler gemessen.
Der Hochspannungswiderstand dieses Spannungsteilers ist in
der Baugruppe U8 "Messung" enthalten, der FuBpunkt wird
durch R35, R36 und Pot R37 gebildet. Die geteilte Hoch-
spannung gelangt iber den Spannungsfolger 1/4 IC8 {MeRpunkt
F) und R38 auf den Differenzverstdrker 1/4 IC8. (ber R39
wird die normierte Leitungsspannung addiert, so daf am
Ausgang 1 von 1/4 1C8 (MeBpunkt C) eine Spannung entsteht,
welche der Collektorspannung proportional ist, unabhdngig
von der Hohe der Leitungsspannung. Mit Pot R37 werden
Toleranzen des Hochspannungsmefwiderstandes korrigiert,

Pot R40 bestimmt die Verstdrkung des Differenzverstdrkers
und damit die Héhe der normierten Collektorspannung

6,6 kV = 10 V). Diese Spannung gelangt {iber den Teiler

R31, Pot R30 und R29 auf die MeBbuchse "COLLEKTOR

VOLTAGE" {(Normierung hier 1 V = 1 kV).




Spannungsregelung

Diese Spannung gelangt auf den Eingang des Spannungs-
regelverstdrkers (1/4 1C8}. Dieser vergleicht diese
Spannung mit dem Sollwert. Die verstdrkte Differenz
wird als Regelsignal uber D17 und D16 auf den Eingang
des Breitenmodulators (2/4 1C9) gefithrt.

Strommessung

Der Istwert des Collektorstromes (- 1 V bei Nennstrom)
welcher Gber einen DC-Stromibertrager in der Baugruppe
U4 "Collektor - Gleichrichtung und Siebung" erzeugt
wird, wird lber 1/4 IC7 auf + 10 V bei Nennstrom ver-
stdrkt (MeBpunkt A). Mit Pot R23 wird die Verstdrkung
eingestellt. Pot R21 dient zur Offsetkorrektur. Diese
Spannung wird lber den Teiler R27, Pot R26 und R25

zum Anzeigeinstrument “COLLECTOR CURRENT" gefiihrt.

Stromregelung

Uber R28 gelangt diese Spannung als Collektorstrom-
Istwert auf den Eingang des Strombegrenzungs-Reglers
1/4 IC7. Der Stromgrenzwert wird durch die Teilung
R43/R44 bestimmt. Sobald der Istwert die Hohe des
Grenzwertes erreicht, begrenzt der Regelverstirker
iber D15 (MeRpunkt B) die Eingangsspannung fiir den
Breitenmodulator.

Puls-Breitenmodulator

Der Komparator (2/4 IC9) vergleicht die Regler-
Ausgangsspannung mit dem 40 kHz Sdgezahn und

erzeugt damit am Ausgang 2/13 eine Rechteckspannung,
deren Puls-Pausenverhdltnis proportional zur Hihe
der Reglerausgangsspannung ist. (Spannung ist inver-
tiert, L € Puls). Die max. Eingangsspannung und
damit die max. Pulsbreite wird durch Pot R48 einge-
stellt.
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Die Ausgangsspannung des Komparators gelangt auf
Eingdnge der NAND-Gatter (je 1/3 IC10), welche
auf den anderen Eingdngen den 20 kHz Gegentakt
sowie den Freigabe-Befehl erhalten. Die Ausgdnge
der beiden Gatter steuern dadurch mit 20 kHz
Taktfrequenz und der durch den Breitenmodulator
bestimmten Pulsbreite die Feldeffekt-Transistoren
T2 und T3 abwechselnd leitend. Diese Transistoren
steuern wiederum die Primdrwicklungen der Ansteuer-
ibertrager fiir die Leistungszerhackerschaltung an,
welche in der Baugruppe U3, "Collektor-Treiber",
enthalten sind. Uber die Dioden D22 und D23 und
die Zenerdioden D24 werden die Magnetisierungs-
stréme der Ansteuerilbertrager abgeleitet.

Sollwertaufbereitung

Die {ber das Einstellpot "COLLECTOR-VOLTAGE"
geteilte Referenzspannung gelangt iiber den
Spannungsfolger 1/4 IC11 auf den Feldeffekt-
transistor T1.

Freigabe

Liegt ein Freigabe-Befehl an (Pkt. G ist H), wird
T1 niederohmig und der Sollwert gelangt auf den
Eingang des Spannungsregelverstdrkers. Uber R55
und C25 wird der Anstieg des Sollwertes mit einer
Zeitkonstante von ca. 50 msec verztgert. Solange
T1 nicht leitend ist, wird Gber R197 der Sollwert
etwas negativ gezogen.

Uber- und Unterspannungsmessung

Die (ber einen eigenen Hochspannungs-MeBwiderstand
gefithrte Spannung am Collektor-Ausgang gelangt

iber R50 auf den Eingang des MeBverstdrkers 1/4 IC8.
Uber R51 und R52 wird die normierte Leitungsspannung
addiert, so daB am Ausgang von 1/4 IC8 (MeBpunkt G)
eine der Collektorspannung proportionale Gleich-
spannung entsteht (+ 10 V bei Nennspannung).




Uberwachung

Die beiden Komparatoren {je 1/4 1C5) vergleichen diese
Spannung mit dem Sollwert und werden am Ausgang H
(Pkt. V), wenn die Collektorspannung innerhalb der
Toleranz von 85 % und kleiner 105 % ist.

Leitungsspannungsregelung

Diese besteht im wesentlichen aus folgenden Schaltungs-
teilen:

der Spannungsmessung (2 x 1/4 1C13, MeBpunkt F und C) mit
dem Spannungsregelverstdrker (1/4 IC13, MeBpunkt D)

der Strommessung (2 x 1/4 IC12, MeBpunkt A) mit
dem Stromgrenzwert-Komparator (1/4 I1C14)

dem Puls-Breitenmodulator (1/4 IC14) mit
der nachgeschalteten Dual-Untersetzung (2 x 1/3 IC15)
und der Pulsverstédrkerstufe (T5 und T6)

der Sollwertaufbereitung (1/4 1C11, MeBpunkt E)
der Freigabeschaltung (1/3 IC14 und T4)

der Uber- und Unterspannungsmessung (1/4 IC13, MeBpunkt G) mit
den nachgeschalteten Komparatoren (2 x 1/4 IC14, Punkt V).

Funktion

Diese ist im wesentlichen identisch mit der Funktion der zuvor
beschriebenen Collektorspannungs-Regelung. Die Spannungsmessung
erfolgt ebenfalls iiber einen Spannungsteiler mit dem Hochspan-
nungsteil auf der Baugruppe U8. Die Ausgangsspannung des Span-
nungsfolgers (1/4 IC13, MeBpunkt F) wird invertiert (1/4 IC13,
MeRpunkt C)}. Diese Spannung ergibt den Istwert der Leitungs-
spannung und wird auf den Regler (1/4 IC13, MeRpunkt D) sowie
auf die Differenzverstdrker flr die Collektorspannungs~-Regelung
und die Gitterspannungs-Regelung gefithrt. Das Anzeigeinstrument
"HELIX VOLTAGE" wird ebenfalls von dieser Spannung versorgt.
Die Strommessung erfolgt hier (ber einen Widerstand (auf der
Baugruppe U5). Der Istwert des Stromes wird (tber 1/4 IC12 ver-
stdrkt und liber den Inverter (1/4 1€12, MeBpunkt A} auf den

" Komparator (1/4 IC14) gefiihrt. Dieser wird bei zu hohem
Leitungsstrom am Ausgang L. Mit Pot R68 wird der Offset, mit
Pot R69 die Verstdrkung eingestellt. Der Leitungsstrom wird
{iber das Instrument "HELIX CURRENT" angezeigt.
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Gitterspannungsregelung
Diese besteht aus folgenden Schaltungsteilen:

der Spannungsmessung (2 x 1/4 IC16, MeBpunkt F und C) mit
dem Spannungsregelverstdrker (1/4 IC16, MeRpunkt D)

dem Puls-Breitenmodulator (2/4 IC17) mit
der nachgeschalteten Dual-Untersetzung (2 x 1/3 IC18)
und der Pulsverstdrkerstufe (T8 und T9)

der Sollwertaufbereitung (1/4 IC11, MeBpunkt E)
der Freigabeschaltung (1/3 IC18 und T7)

der Uber- und Unterspannungsmessung (1/4 1C16, MeBpunkt G)
mit den nachgeschalteten Komparatoren (2 x 1/4 1C17,
Punkt V und T).

Funktion

Diese ist im wesentlichen identisch mit der Collektorspannungs-
bzw. Leitungsspannungsregelung. Die Strommessung, Regelung und
Anzeige entfdllt hier. Der Ausgangsstrom wird nur durch die
max. Leistung der Zerhackerschaltung auf ca. des 2fachen Wertes
begrenzt. Die Anzeige der Gitterspannung erfolgt lber das
Instrument "MOD.ANODE VOLTAGE". Die Uberwachung der Unierspan-
nung {Komparator 1/4 IC17, Punkt T} wird auf einen eigenen
Ausgang gefithrt, da diese Meldung flr die Steuerlogik zur
Freigabe des HV-Relais zur Gitterspannungs-Umschaltung bendtigt
wird.

Heizspannungsregelung

Diese besteht im wesentlichen aus folgenden Schaltungs-
teilen:

der Spannungsmessung {1/4 IC19, MeBpunkt C) mit
dem Spannungsregelverstédrker (1/4 IC19, MeBpunkt D)

der Strommessung (1/4 IC19, Mefpunkt A) mit ,
dem Strombegrenzungsverstédrker (1/4 1€19, MeBpunkt B) und
dem Stromiiberwachungskomparator (1/4 IC20)

dem Puls-Breitenmodulator (2/4 I1C20) mit
dem nachgeschalteten Inverter (1/3 1C2%)

der Sollwertaufbereitung (1/4 IC11, MeBpunkt E)

der Freigabeschaltung (T10 und T11) sowie
der Unterspannungsiiberwachung (1/4 1C20, Punkt V).




Messung,
Regelung

Funktion

Sowohl Spannung als auch Strom werden Uber
{lbertrager in der Baugruppe potentialfrei gemessen
und {tber die beiden Verstdrker 1/4 I1C19 auf + 10 ¥
< max. Wert normiert. Mit dem Pot R148 und R172 wird
die Offsetspannung, mit Pot R150 bzw. R168 die Ver-
stdrkung eingestellt. Uber Pot R168 und R203 wird
ein EinfluB des Ausgangsstromes auf die Ausgangs-
spannung erzielt. Bei steigendem Strom wird auf
hohere Ausgangsspannung geregelt und somit der
Spannungsabfall auf den Zuleitungen zur Wander-
feldrdhre kompensiert. Die normierten Spannungen
gelangen (ber Spannungsteiler auf die MeBbuchsen
{normiert auf 1 V/1 A bzw. 1 V/1 V). Die Istwerte
werden durch die Regelverstdrker (2 x t1/4 IC19)

mit dem Spannungsscllwert bzw. dem fest einge-
stellten Stromgrenzwert verglichen. Die Ausgangs-
spannung der Regelverstdrker wird dann iiber D52
bzw. 058 und D59 dem Breitenmodulator zugefihrt.
Die 40 kHz-Rechteck-Ausgangsspannung des Breiten-
modulators wird Uber 1/3 IC21 invertiert und steuert
direkt die Eingangstransistoren des Zerhackers fiir
die Heizspannungserzeugung.

Stromitberwachung

Der Stromistwert (MeBpunkt A) wird {ber den
Komparator 1/4 1C20 mit einem fest eingestellten
Sollwert verglichen. Sobald der Heizstrom grdfier

als ca. 1 A ist, wird der Ausgang dieses Komparators
H.

Sollwert

Der Sollwert wird lber den Spannungsfolger 1/4 IC11
zugefithrt. Sobald die Freigabe auf 85 % erfolgt,
wird T11 leitend. Der Sollwert wird tber R187 und
R188 mit ca. 85 % geteilt. Wird der Befehl Heizung
100 % (Punkt G wird H) gegeben, so wird T10 leitend
und dadurch der Sollwert 100 %.
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Spannungsiiberwachung

Der Istwert der Spannung wird {iber den Komparator
1/4 I1C20 mit dem auf ca. 90 % geteilten Sollwert
verglichen. Scbald der Istwert > 90 % ist, wird
der Ausgang des Komparators H (Punkt V).




2.2.8.

Steuerung (Baugruppe U10)
Platine RSS 30
Stromlaufpldne Blatt 15 und Blatt 16

Die gesamte Steuerungs- und Uberwachungsschaltung ist
auf einer Platine (U10) aufgebaut und besteht im wesent-
lichen aus folgenden Schaltungsteilen:

dem Zeitgeber fiir die Vorheizzeit

dem Taktgeber fir den 3 hZ-Takt fir Standby, dem
Summer und die Interlock-Anzeige

der Ein- und Ausschaltlogik und
der Fehlermeldungs-Logik mit Speicherung.

Der Nullpunkt der Schaltung ist mit dem Nullpunkt der
Regelung und damit mit Masse verbunden. Die Schaltung
wird mit + 15 V versorgt. Die Funktion der Schaltung
ist zum Teil nur mit der ibergeordneten externen
Steuerung ("REMOTE CONTROL") und mit dem RF-Einschub
zusammen moglich und verstdndlich. Hier wird nur die
Funktion der internen Steuerung beschrieben, die
externen Funktionen werden als bekannt vorausgesetzt.

Allgemeine Funktion

Alle Befehle kénnen entweder liber die Tastatur an der
Frontplatte oder Uber eine externe Steuerung gegeben
werden. Die externe Steuerung ist {ber Optokoppler
galvanisch getrennt. Alle Befehle werden (iber
bistabile Relais gespeichert.
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Storungsmeldungen

Die verschiedenen Stdrungsmeldungen werden gespeichert,
angezeigt und auf eine Sammel-Stérungsmeldung gegeben.
Durch einen Reset-Befehl kénnen die Speicherrelais
wieder in den Ruhezustand gesetzt werden, jedoch nur
dann, wenn kein Stérungszustand mehr vorliegt. Bei
allen Fehlern mit Ausnahme von VSWR-TRIP und HELIX-
TRIP wird bleibend abgeschaltet.

Wiedereinschaltung

Bei Netzausfall bleibt der Betriebszustand gespeichert
und wird nach Netzwiederkehr wieder erreicht. Je nach
Dauer des Spannungsausfalls wird voritbergehend auf
Stand by geschaltet.

YSWR-Trip Helix-Trip

Bei dieser Fehlermeldung (kommt vom RF-Einschub) und
bei Uberschreiten des max. Leitungsstromes wird nur

das HV-Relais fir die Gitterspannung umgeschaltet und
dadurch die Wanderfeldrdhre gesperrt. Dieser Fehler
wird gespeichert, Uber die Wiedereinschaltlogik wird
bis zu 5mal wieder eingeschaltet. Tritt der Fehler
innerhalb ca. 100 sec 5mal auf, wird ebenfalls bleibend
abgeschaltet. : ‘

Interlock

Die Interlockschleife wird iber einen Interlockschalter
im Gerdt und einen weiteren im RF-Einschub gefihrt.
Diese Schalter kdnnen manuell in eine Wartungsstellung
gebracht werden. Hierdurch wird der Summer und die LED
“INTERLOCK" im 3 Hz-Takt aktiviert. Der Sommer kann
durch einen Reset-Befehl ausgeschaltet werden, die LED
"INTERLOCK" blinkt jedoch weiter.




Funktions-Details

Nachfolgend werden die wichtigsten Funktionen der
Steuerschaltung in der Reihenfolge des normalen
Einschaltzyklus beschrieben.

LOCAL - REMOTE Umschaltung

Diese Umschaltung kann nur iiber die beiden Taster
"LOCAL" bzw. "REMOTE" erfolgen. Bei Befehl "LOCAL"
wird K1 erregt und dadurch die + 15 V Spannung

(+ 15 V int.) auf die Taster "OFF", "STAND BY" und
"ON" geschaltet sowie der Optokoppler OK5 leitend
fir die Meldung "LOCAL" an die externe Steuerung.
Bei Befehl "REMOTE" wird die + 15 V Spannung auf
die Optokoppler OK6, OK9 und OK8 umgeschaltet
sowie OK9 fir die "REMOTE"-Meldung leitend ge-
schaltet. Hierdurch kénnen die Befehle von der
externen Steuerung gegeben werden.

Stand by

Sobald ein "STAND BY"-Befehl vorliegt. wird das
Relais K3 erregt. Bei Kontakt von K3 schaltet
der Ausgang vom "OFF"-Gatter (1/4 IC7) auf H-
Potential und dadurch Uber T3 den Optokoppler
flir die "OFF"-Meldung sowie die LED "OFF" nicht
leitend bzw. stromlos. Das "STAND BY"-Gatter
(1/4 1C6) wird vom Kontakt K3 ebenfalls umge-
schaltet. Der Ausgang vom "OFF"-Gatter (1/4 IC7)
schaltet das Gatter fir den "STAND BY"-Befehl
(1/4 IC5) am Ausgang auf H-Potential (voraus-
gesetzt, die Netzspannung ist in Ordnung und
dadurch der andere Eingang ebenfalls H). Hier-
durch wird der Befehl "Heizspannung 85 %" an
die Regelung gegeben. Der Ausgang vom Gatter
1/4 IC5 schaltet liber das Zeitglied R11, C9,
den Ausgang von 1/4 IC8 auf "L"-Potential, so
daB nun der Heizstrom lberwacht wird. Uber T1
wird K6 erregt, welches die Versorgungsspannung
flir den Heizstundenzdhler im RF-~Einschub ein-
schaltet (24 VY~ ).




Zeitgeber

Durch das H-Potential am Ausgang von 1/4 IC5 wird
der Kondensator €2 iiber R4 und D5 aufgeladen und
die Vorheizzeit beginnt. Wird der "STAND BY"-

Befehl unterbrochen, so wird €2 (ber R3 und D4 wieder
entladen, so daB sich eine von der Ausschaltzeit ab-
hidngige Yorheizzeit ergibt. IC3 ist am Ausgang so
lange negativ, Dbis €3 auf ca. 11 V aufgeladen ist
(dies dauert ca. 300 sec). Solange IC3 negativ ist,
wird der Ausgang von IC4, welcher als Multivibrator
den 3 Hz-Takt erzeugt, Uber das Gatter 1/4 IC7 auf
das Gatter "STAND BY" (1/4 1C6) geschaltet. Der
Ausgang dieses Gatters hat dadurch ebenfalls den

3 Hz-Takt und steuert iiber T4 den Optokoppler

0OK2 und die LED "STAND BY" mit dieser Taktfrequenz
an. Wird der Ausgang von IC3 positiv, so wird der

3 Hz-Takt abgetrennt und das "STAND BY'"-Gatter
dauernd H. .

ON-Befeh!

Wird ein "ON"-Befehl gegeben, so wird K2 erregt

und Gber die Verknipfung der drei Gatter (je

1/4 1C1 und 1/4 1C2) K3 in den Ruhezustand ge-
schaltet. Ist die Vorheizzeit noch nicht abgelau-
fen, schaltet der Ausgang vom "ON"-Gatter eben-
falls im 3 Hz-Takt um und der Optokoppler 0K1
("ON"-Meldung) sowie die LED "ON" werden (ber T5
mit dieser Frequenz geschaltet. Ist die VYorheiz-
zeit abgelaufen, so wird lbber das Gatter 1/4 IC6
und T7 das Relais K5 erregt. Ober T6 wird der "ON"-
Befehl an das Lifterrelais im Rohreneinschub gege-
ben. Der Kontakt von K5 schaltet die Uberbriickungs-
relais fir die Anlaufwiderstdnde in der Baugruppe

U1 {Netzgleichrichtung) ein. Sobald die Riickmeldung

"Lifter ist ein" vom RF-Einschub kommt, wird iiber

das Gatter 1/4 1C5 der Befehl “Spannungen ein"

gegeben (der Ausgang wird H). Uber das Zeitglied

C15, R24 und 1/4 1C8 wird die Anlaufzeit des

Liifters Uberbriickt (ca. 5 sec). Sobald die Riick-
meldung "Spannungen in Ordnung® von der Regelung

kommt (Eingang wird H), wird Uber Gatter 1/4 IC5 und
T8 das Relais K4 erregt. Dieses meldet Uber 2 Kontakte
den "ON"~Zustand an die externe Steuerung.




Ein weiterer Kontakt schaltet {iber ein Zwischenrelais
in der Baugruppe U7 das HV-Relais ein, welches die
UG,-Spannung auf den Ausgang schaltet. (Nur wenn der
Begriebsarten—Wahlschalter "NORMAL - SERVICE" auf
"NORMAL" steht.) Uber das Gatter 1/4 IC8 wird die
ON-Uberwachung eingeschaltet.

Achtung

Der Schalter BT "Spannungssimulation” simuliert fir

Testzwecke die Riickmeldung "Spannungen in Ordnung".

Dieser Schalter muf fir den Betrieb unbedingt in der
Stellung "Normal" stehen.

OFF-Befehi

Wird dieser Befehl gegeben, so schaltet je nach
vorherigem Betriebszustand K2 bzw. K3 ab. Hierdurch
wird das "OFF"-Gatter 1/4 IC7 am Ausgang L und
schaltet fiber T3 den Optokoppler OK3 und die LED
"OFF" ein. Alle Ein-Befehle werden gleichzeitig
abgeschaltet. Der Transistor T6 fir das Lifter-
relais im RF-Einschub bleibt noch ca. 1 min leitend.
dies wird durch das Zeitglied C10, R15 bewirkt.

Fehlermeldungslogik

Folgende Kreise werden tiberwacht, gespeichert und
angezeigt und l6sen Summenalarm aus und fihren
damit zur Abschaltung des Gerdtes (Zustand dann
"OFF"):

~Interlock im Gerdt und im RF-Einschub "Interlock"
Temperatur Rohre im RF-Einschub "TWT-Temperature"
Temperatur Netzgerdt "Power Supply temp"
Lifter vom RF-Einschub "Blower"
Toleranz aller Spannungen "Bias"
Heizstrom-Minimalwert "Bias"
Toleranz der ¥ 15 v fiir die Elektronik "Bias"
Toleranz der Netzspannung (keine Anzeige).
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Die Fehler

Leitungsstrom zu hoch "Helix trip" und Reflektierte
Leitung zu hoch "VSWR Trip" filhren nur zu einer
Abschaltung der Gitterspannung, wobei bmal wieder
eingeschaltet wird, Nur wenn einer der Fehler
(auch abwechselnd) innerhalb ca. 100 sec mehr als
Smal auftritt, wird bleibend abgeschaltet und
Summenalarm gemeldet. Die Fehlerspeicherung und
Anzeige erfolgt jedoch schon beim ersten Auftreten
des Fehlers. Der Fehler Hochfrequenz-Leistung zu
hoch “RF-Power" wird lediglich gespeichert und
fuhrt zu Summenalarm, jeoch wird nicht abgeschaltet.

Funktion der Uberwachungslogik

- Alle Uberwachungskreise sind so ausgefiihrt, daB

ein H-Pegel am Eingang als "kein Fehler”, ein
L-Pegel bzw. eine offenen Schleife als Fehler
verayrbeitet wird. Die Kreise LiUfter, Temperatur
Réhre, Temperatur Netzgerdt und Interlock schalten
direkt Uber die Transistoren T20 bis T23 die
bistabilen Relais K7 bis K10 um. Uber je einen
Kontakt dieser Relais wird die entsprechende LED

an der Frontplatte angesteuert und zugleich das
Gatter IC12 fiir die Summenalarm-Meldung am Aus-
gang auf H-Potential geschaltet. Dies filthrt zur
gleichen Funktion wie der "0ff"-Befehl flir die
Einschalt-Logik (udber 1/4 IC1). Zugleich wird

tiber das Gatter 1/4 IC10 der Transistor T30 und
liber diesen die LED "Alarm" angesteuert. T31

wird nicht leitend, damit fdllt das Summenalarm-
Relais K16 ab. Uber drei Umschaltkontakte von K16
wird Summenalarm an die externe Steuerung gemeldet.
Der Kreis "RF-Power" wird (ber die "On"-Uberwachung
erst Uberwacht, wenn alle Spannungen eingeschaltet
sind. Die weitere Verarbeitung geschieht wie vorher
beschrieben (idber T24 und K11), jedoch wird das
Gatter IC12 nicht gesetzt, so daB nicht abgeschaltet,
sondern nur Summenalarm gemeldet wird. Dif Kreise
Spannungen in Ordnung, Heizstrom > 1 A, = 15 V¥ in
Ordnung und Netzspannung in Ordnung werden iber die
Gatter ICY9 zusammengefaBt, steuern fiber T25 das
Relais K12 an und bringen die Meldung "Bias" sowie
Summenalarm und Abschaltung.




Der Kreis "Spannungen in Ordnung" wird dabei erst iber
die "ON-Uberwachung" aktiviert, der Kreis "Heizstrom
>1+A” erst tiber die “IF-Uberwachung". Die Uberwachung
der - 15 V wird durch die Netzspannungsiiberwachung mit
ca. 1 sec Verzdgerung aktiviert. Bei Ansprechen der
Netzspannungsiiberwachung wird iiber die Gatter IC11
sofort das HY-Relais abgeschaltet und iiber die Ein-
schaltlogik die "ON-Uberwachung" und die “IF-Uber-
wachtung" inaktiviert, so daB keine Fehler gemeldet
werden. {ber 1/2 IC14 wird eine Verzégerung von ca.
4 sec (Zeitglied €66 und R101) fir das Wiederein-
schalten erreicht. Die Fehler "VWSWR-Trip" und "Helix-
Trip" werden {iber die Gatter 1/4 IC10, T26 bzw. T27
und K13 bzw. K14 gespeichert und angezeigt. Bei jedem
Fehler wird der Zihler 1/2 1C13 lber 1/4 1C11 weiter-
gesetzt, bis ilber dem Ausgang Q3 dieses Zdhlers beim
bmal Uber T28 das Relais K15 und damit Summenalarm
gemeldet und abgeschaltet wird. Uber die drei Gatter
(je 1/4 IC11) wird vorher nur "kurz ab" geschaltet,
dabei (ber die Einschaltlogik das Gitterspannungs-
relais entregt. Der Zdhler 1/2 IC13 wird iber 1/2 1C14
nach ca. 100 sec wieder zuriickgesetzt. Dies bewirkt,
daB nur bleibend abgeschaltet wird, wenn innerhalb
dieser Zeit 5mal ein Fehler aufgetreten ist.

Interlock

Die Interlock-Schalter haben eine Wartungsstellung.
Da zwangsldufig vorher die Interlockschleife gedff-
net wird, wird Fehler "Interlock" gemeldet. Wird
einer der Schalter in Stellung "Wartung™ (gezogen)
ggebracht, wird der Summen-H1 iiber T32 und T29 und
tiber D76 die LED "Interlock" im 3 Hz-Takt aktiviert.
Wird nun durch einen "Reset"-Befehl der Fehler
"Interlock" geldscht, wird lber T32 der Summer
abgeschaltet. Die LED blinkt jedoch weiter. (ber
den Optokoppler OK10 wird dieser Zustand an die
externe Steuerung gemeldet.

Reset

Uber den Reset-Befeh! werden die bistabilen Relais

K7 bis K15 zuriickgesetzt, jedoch nur, wenn kein

Fehler mehr vorliegt, Ein Dauer-Resetbefehl wird durch
C48 verhindert.

=
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$2.2.9.

Frontplatte (Baugruppe U11)
Platine RSS 30
Stromlaufplan Blatt t7

Auf dieser Platine sind alle Bedienungs- und Anzeige-
elemente sowie die MeBbuchsen angeordnet. Die Platine
ist fest mit der Frontplatte verschraubt und {ber
Steckverbinder mit der Steuerungs- und der Regelungs-
platine verbunden. Bie Digitalanzeigen werden eben-
falls Uber eine Steckverbindung angeschlossen. Im
einzelnen sind folgende Elemente auf dieser Platine
angeordnet:

Die Taster mit eingebauten LED's fir ON,
STAND BY, OFF, LOCAL, REMOTE, RESET und TEST.

Die Fehlermelde-LED's fiir BLOWER, TWT TEMPERATURE,
POWER SUPPLY TEMPERATURE, RF POWER, BIAS, HELIX
TRIP, INTERLOCK und VSWR TRIP.

Die Einstellpotentiometer fiir HELIX VOLTAGE,
MOD-ANODE VOLTAGE, COLLECTOR VOLTAGE und FILAMENT
VOLTAGE.

Der Betriebsarienumschalter SERVICE-NORMAL und die
MeBbuchsen OV, FILAMENT CURRENT, FILAMENT VOLTAGE
und COLLECTOR VOLTAGE.

Die Funktion der einzelnen Elemente wurde in den
Abschnitten 2.2.7. "Regelung" bzw. 2.2.8. "Steuerung"
beschrieben.




Test

Uber den Taster “Test" werden alle LED's und alle
Segmente der Digitalanzeigen eingeschaltet.

L,
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TEIL 3

Betrieb

INHALT:

3.1.
3.2.
3.3.

BILD:

3-1

Betrieb
Erstinbetriebnahme
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Fehleranzeigen
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3.1.

Betrieb

Erstinbetriebnahme

Aufstellung

Das Gerdt ist so aufzustellen bzw. einzubauen, daR der
Kihlluftstrom {Ansaugung durch die Frontplatte, Austritt _
riickseitig) nicht behindert wird. Abstand an der Riick-
seite mindestens 100 mm.

Achtung

Das Gerdt muB unbedingt mit einer eigenen Leitung, welche
an die Klemme PE angeschlossen wird, geerdet werden.

Lastanschluf

Das Gerdt ist nur in Verbindung mit dem RF-Einschub
funktionsfdhig. Dieser ist iiber die Hochspannungssteck-
vorrichtung "HV-QUTPUT", (iber den Netzsteckverbinder
"RF-UNIT" und Uber den Steuersteckverbinder "RF-UNIT"
anzuschlieBen, '

NetzanschluB

Das Gerdt ist an die Netzspannung, welche auf dem
rickseitigen Schild angegeben ist, anzuschlieBen.

Achtung

AnschluB an falsche Netzspannung zerstort das Geridt.

Der NetzanschluB erfolgt direkt an den beiden Durch-

fuhrungsfiltern. Diese sind nach Abnehmen der Abdeck-
haube zugédnglich.




Achtung

Die Kondensatoren der Netzfilter werden nicht entladen.
Vor Beriihren der Klemmen sind diese mit Masse zu ver-
binden.

Achtung

Das Gerdt liefert gefdhrliche Hochspannung!

. Uberzeugen Sie sich vor Inbetriebnahme davon,
. daB keine Gefdhrdung auftritt. Beachten Sie

© unbedingt die Sicherheitsvorschriften fiir den
Umgang mit Hochspannung!

e




3.2.

Einschalten

Bild 3-1

Nach Anlegen der Netzspannung ist das Gerdt betriebs-
bereit.

Einschaltreihenfolge

Motorschutzschalter auf 1
Digitalinstrumente leuchten, alle Anzeigen "0".

Achtung

Die Betriebszustdnde bleiben gespeichert, evtl. ist ein
nicht gewiinschter Zustand gespeichert. Darum folgende
Reihenfolge beachten:

Taste "LOCAL" betdtigen, LED leuchtet
Taste "OFF" betdtigen, LED leuchtet

Frontplatte "SERVICE" abnehmen, dahinter sind
Einstellpot und Wahischalter "SERVICE - NORMAL".
Diesen Schalter auf Stellung "SERVICE" bringen.

Taste "STAND BY" betdtigen, LED blinkt
Heizspannung an MeBbuchsen “0V MONITOR" und
"FILAMENT VOLTAGE" kontrcllieren (Messung erfolgt
direkt).

Achtung

Filr alle Messungen MeRinstrument mit mindestens 1 MOhm
Eingangswiderstand benutzen. Sonst MeBfehler. Heizspan-
nung mit Pot "FILAMENT VOLTAGE" einstellen.




Achtung

Die Heizung ist im Stand by-Betrieb nur 85 % der
Nominalspannung.

Vor Einstellen der Heizspannung abwarten, bis
kein Spannungsanstieg infolge der Widerstands-
zunahme des Heizfadens mehr auftritt.

Hejzstrom an MeBbuchse "FILAMENT CURRENT"
kontrollieren (Anzeige 1 V/1 A).

Wenn LED "STAND BY" in Dauerleuchten iber-
geht (ca. 5 min.), ist Vorheizzeit beendet.

Taste "ON" betdtigen, LED leuchtet, Leitungs-
spannung wird an Instrument "HELIX VOLTAGE",
Gitterspannung wird an Instrument "MOD. ANODE
VOLTAGE" angezeigt.

Mit entsprechendem Pot auf gewiinschte Werte
einstellen.

Collektorspannung an MeBbuchse "COLLECTOR
VOLTAGE" kontrollieren, evtl. einstellen.

Heizspannung und Heizstrom nochmals an MeR-
buchsen kontrolilieren. Heizspannung muB jetzt
auf 100 % sein.

Schalter "SERVICE - NORMAL" auf "NORMALY
stellen. Leitungsstrom und Collektorstrom
werden angezeigt.

Zum Ausschalten kann entweder auf "STAND BY"
oder direkt auf "OFF" geschaltet werden.

Einschalten ist auch direkt mit "ON" méglich,
dan blinkt LED "ON" wihrend der Vorheizzeit.

Bel Ausschalten iber den Motorschutzschalter bzw.

bei Netzausfall bleibt der jeweilige Betriebszustand
- gespeichert und wird bei Netzwiederkehr (bzw. Ein-
schalten des Motorschutzschalters) automatisch wieder
erreicht. Die Yorheizzeit ist dabei von der Dauer

des Netzausfalles abhdngig.
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3.3.

Fehleranzeigen

An der Frontplatte sind acht rote LED's zur Fehler-
anzeige angeordnet. Nachstehend sind die Bedeutungen
der einzelnen Anzeigen beschrieben.

"Bias"

Eine der Ausgangsspannungen ist gestédrt. Leuchtet
Bias bereits im "Stand by"-Modus, ist Versorgungs-
spannung ~ 15 V oder Heizung gestért, evtl. Rohren-
heizung defekt.

"Helix-Trip"
Leitungsstrom zu hoch.

"TWT Temperature"

Réhrentemperatur zu hoch. Fehler kommt vom RF-
Einschub.

"Power Supply temp"

Temperatur der Leistungshalbleiter im Netzgerdt zu
hoch.

"Blower"

Rohren-Lifter nicht in Ordnung. Fehler kommt vom
RF-Einschub.

HYSWR-Trip"

Reflektierte HF-Leistung zu hoch. Fehler kommt vom
RF-Einschub.




"Interlock™

Wenn LED blinkt, ist einer der Interlockschalter
im Netzgerdt oder im RF-Einschub in Wartungs-
stellung.

Wenn LED dauernd leuchtet, ist einer der Inter-
lockschalter oder die Interlockschleife gedffnet.

"RF-Power"
HF-Leistung zu hoch. Fehler kommt vom RF-Einschub.

Die Fehler "Bias", "TWT Temperature"”, “Power Supply
Temperature", "Blower" und "Interlock" schalten das
Gerdt ab. Mit der Taste Reset kann der Fehler erst

geldscht werden, wenn er beseitigt ist.

Die Fehler "Helix-Trip" und VSWR-Trip" schalten nur
die Hochspannung ab. Uber eine Automatik wird die
Hochspannung wieder eingeschaltet. Tritt ein Fehler
innerhalb von ca. 100 sec mehr als dmal auf, wird
bleibend das Gerdt abgeschaltet. Die Anzeige wird
jedoch beim ersten Fehler gespeichert. Ldschen der
Anzeige mit "Reset"-Befenl.

Der Fehler "RF-Power" wird nur angezeigt und fihrt
zu keiner Abschaltung. Ldschen der Anzeige ebenfalls

mit "Reset"-Befehl.
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‘TEIL 4

Wartung

INHALT:

4.1.
4.2.
4.3.

Wartung

Allgemeines, Sicherheitshinwelse
Elektrische Wartung

Mechanische Wartung




4.1.

Wartung

Allgemeines, Sicherheitshinweise

Die Stromversorgung fir Wanderfeldréhre ist weitgehend
wartungsfrei und bedarf nur der vorbeugenden Wartung.

Im Rahmen der Anlagenwgrtung sollten jedoch die nach-
stehend beschriebenen Uberpriifungen durchgefithrt werden.

ACHTUNG!
Das Gerdt liefert gefédhrliche Hochspannung!

Sicherheitsvorschriften beachten!

Nach Abnahme der Deck- bzw. Bodenbleche und der
Isclationsplatte sind Netz- und Hochspannung
fiihrende Punkte frei zugdnglich.

Vor Offnen des Gerdtes dieses vom Netz trennen,
Entladezeit abwarten {ca. 30 sec. fiir Hoch-
spannungskondensatoren, ca. 4 min. fir Netz-
Ladeelkos).

S




4.2.

Elektrische Wartung

Die elektrische Wartung beschrdnkt sich auf die lber-
priifung aller Anzeige-LED's (Taste "Test"), auf die
Uberprifung der Stérungsmeldungen sowie auf eine
Kontrolle der eingestellten Werte fir die Heizspannung
und die Collektorspannung Gber die Monitorbuchsen.

Achtung

Fiir Messungen an den Monitorbuchsen MeBinstrument
mit mind. 1 MOhm Eingangswiderstand benutzen, sonst
MeBfehler,

Weiterhin kann die Vorheizzeit kontrolliert werden.

Uberprifung des Interlockkreises

Deckblech abnehmen, Netz am Motorschutzschalter
einschalten, LED Interlock muB leuchten, Betdtigung
der Reset-Taste darf keine Wirkung zeigen, Gerdt
darf sich nicht einschalten lassen. Interlock-
schalter nach oben herausziehen (siehe Bild 1-4),
Summer muf3 ertdnen, LED Interlock blinkt. Bei
Betdtigung der Taste Reset muft Summer aufhéren,

LED Interlock blinkt weiter. Gerdt kann einge-
schaltet werden.

Achtung: Nur auf Stand by schalten, vor Einschalten
der Hochspannung Deckblech wieder auf-

schrauben.




4.3,

Mechanische Wartung

Luftfilter lberpriifen, bei Verschmutzung austauschen
bzw. reinigen.

Riickseitige Liufter (berprifen, bei ungewshnlichen
Laufgerduschen vorsorglich austauschen (Lebensdauer-
erwartung ca. 20000 Std.).

Gerdt von evtl. Staubablagerungen befreien. Insbesondere
ist hier auf die Kihlkdrper, auf offene, hochspannungs-
fiihrende Punkte und auf Isolationsstrecken zu achten.
Dazu die einzelnen Baugruppen ausbauen.

e,




CTEIL

Instandsetzung

INHALT:

b.2.1.
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5.2.2.
5.2.3.
5.2.4.
5.2.5.

Instandsetzung

Allgemeines, Sicherheitshinweise
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5.1.

Instandsetzung

Allgemeines, Sicherheitshinweise

Die Fehlersuche und alle Instandsetzungsarbeiten dirfen

nur von qualifiziertem und besonders geschultem Personal
durchgefiihrt werden. Dies gilt insbesondere Fiir Arbeiten,
bei denen das Gerdt eingeschaltet ist. Zur fFehlersuche

im Gerdt kann das Deckblech abgenommen werden und der
Interlockschalter nach oben gezogen werden (siehe Bild 1-4).
Der Summer ertént dann im 3 Hz-Takt und kann durch die
Taste "Reset" beruhigt werden. Die LED “Interlock" blinkt
bei diesem Betrieb.

ACHTUNG

Wenn die Stromversorgung zur Fehlersuche gedffnet
werden muB und bei gezogenem Interlockschalter in
Betrieb genommen werden soll, sind netz- und hoch-
spannungsfithrende Punkte frei zugdnglich.

Arbeiten am offenen Gerdt bediirfen daher besonderer
Vorsicht.

Die einschldgigen SicherheitsmaBnahmen und Vorschrif-
ten iber den Umgang mit Netz- und Hochspannung sind
unbedingt zu beachten.

Sollen Baugruppen ausgetauscht werden, ist unbedingt das
Gerdt vom Netz zu trennen und die Entladung der Netz-
Ladekondensatoren abzuwarten (ca. 4 min. Entladezeit).

Die Isolierplatten zwischen den einzelnen Baugruppen miissen
unbedingt eingeschoben bleiben. Ein Einschalten der Hoch-
spannung ohne diese Isolierplatten kann zu erheblichen
Folgeschdden flihren.

Ebenso ist auf korrekten Sitz aller Hochspannungssteckver-
bindungen zu achten.

Nicht oder falsch gesteckte Hochspannungsverbindungen
kénnen ebenfalls zu erheblichen Folgeschdden fiihren.

Achtung
Alle Zerhackerschaltungen {Ausnahme Heizspannung) liegen

an Netzspannung. Messungen kénnen nur mit geeigneten
Oszilloskopen mit Differenzeingang durchgefiihrt werden.




5.2,

Fehlersuche

Alle Gerdte sind sorgfdltig verarbeitet und gepriift
und schon vom Entwurf her auf hohe Zuverldssigkeit
und lange Lebensdauer ausgelegt.

Ist in den Gerdien trotzdem eine Stérung aufgetreten,
so soll bei der Fehlersuche und -behebung ein Weg
beschritten werden, der mit dem geringsten Zeitauf-
wand zum Fehlerort bzw. der Fehlerursache fithrt, ohne
daB dabei unn&tig Baugruppen ausgebaut werden.

Zum einfachen Lokalisieren der Fehler ist es jedoch
zum Teil sinnvoll, einzelne Baugruppen versuchsweise
zu tauschen. Hierbei ist jedoch zu bedenken, daf
Fehler in einer Baugruppe méglich sind, welche Folge-
schdden in einer anderen Baugruppe nach sich ziehen.
Zum Beispiel kann ein Fehler in einer Regelschaltung
zum Defekt einer Zerhackerbaugruppe fithren. Zum Ver-
stdndnis der Funktion des Gesamtgerdtes bzw. der
einzelnen Baugruppen sei hier nochmals auf den Teil 2
der Beschreibung hingewiesen. Dort wird die gesamte
Funktion detailliert beschrieben. Weiterhin sind zur
Fehlersuche die Stromlaufpléne aus Teil 6 unbedingt
notig. Ist eine Baugruppe als fehlerhaft erkannt und
soll gegen eine neue ausgetauscht werden, so ist in
der Regel kein Neuabgleich erforderlich. Nach Aus-
tausch der Baugruppe U8 (Messung) bzw. U9 (R$gelung)
kénnen die AusgangsgréBen geringfigig (max. - 2 %)
vom Sollwert abweichen. Bauteile innerhalb der Bau-
gruppen dirfen nur nach Ricksprache mit dem Hersteller
der Stromversorgung ausgetauscht werden. Trimmpotentio-
meter in den Baugruppen diirfen keinesfalls verstellt
werden. Nur so kann die Einhaltung aller Daten und
die Betriebssicherheit gewdhrleistel werden.

Verschiedene Stdrungen lassen sich nur finden bzw.
beheben, wenn eine ohmsche Ersatzlast und ein
Simulationsgerdt flr den RF-Einschub zur Verfiigung
steht. Dies gilt auch fiir einen evtl. Neuabgleich,
wozu weiterhin Hochspannungs-MeBeinrichtungen mit
0,01 % Genauigkeit erforderlich sind. Messungen
innerhalb der Baugruppen sind nur moglich, wenn
die Baugruppen aus dem Gerdt entnommen und Uber
Adapterkabel angeschlossen werden.




Zur Uberprifung der Spannungen mit ohmscher Ersatzlast
kénnen die Testschalter B1 auf den Baugruppen US und
U10 in die Stellung "Test" bzw. "Simulation" gebracht
werden. Hierdurch werden die Uberwachungsschaltungen
flir die Toleranzen der Spannungen auBer Betrieb ge-
setzt, Eine Fehlersuche ist dadurch einfacher miglich,
da alle Spannungen eingeschaltet bleiben.

Achtung

Bei Betrieb mit einer TWT miissen diese Schalter auf
Stellung “"Normal" stehen.

Die Fehlersuchanleitungen basieren darauf, daB
Ersatzbaugruppen vorhanden sind.

Lassen sich Fehler nicht durch einfaches Austauschen
von Baugruppen beheben oder stehen diese nicht zur
Verflgung bzw. sind die geeigneten MeBeinrichtungen
und ausreichend qualifiziertes Personal nicht vor-
handen, ist es in jedem Fall sinnvoll, die Gerdte
zur Instandsetzung ins Herstellerwerk einzusenden.
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Fehler (Ursache)

MNach Einschalten des Motor-
schutzschaliters leuchten
Digitalanzeigen nicht auf

(Hilfspannung fehlt)

Motorschutzschalter igst belm
Einschalten aus

(Anlaufschaltung defekt)

Motorschutzschalter 16st bei
Befehl "On" aus

(Anlaufschaltung, Netzgleich-
richtung, Netzsicherung oder
Collektorspannungserzeugung
defekt)

Gerdt reagiert nicht auf
Tastenbefehle bzw. externe
Steuerbefehle

UG2-Spannung wird angezeigt,

gelangt nicht auf Rohre

Motorschutzschalter spricht
nach kurzer Betriebszeit an

.2.1. Fehler beim Einschalten

iAbhilfe

t

!

'Netzspannung kontrollieren,

iwenn vorhanden, Sicherung E2 auf Bau-
igruppe U7 kontrollieren, evtl. ersetzen.
(Wenn Sicherung wieder anspricht, Baugruppe
U7 austauschen.

Baugruppe U1 versuchsweise austauschen.

iSpannung der Netz-Ladekondensatoren auf
iBaugruppe U2 kontrollieren, Symmetrie
ikontrollieren. Spannung muB nach Einschalten
!des Motorschutzschalters in ca. 15 sek. auf
ica. 300 V (je nach Hohe der Netzspannung
1250 V bis 350 V) ansteigen.

iWenn nicht, Baugruppe U1 versuchsweise
|tauschen

awenn kein Erfolg, Baugruppe U2 versuchs-
iweise tauschen. '

;Henn kein Erfolg, Baugruppe U3 entnehmen.

i {LED Power Supply-Temp. leuchtet dann, da
.Thermoschalter auf dieser Baugruppe.) An
.Baugruppe U3 versuchsweise regelbare Gleich-
.spannung von ca. 0-100 V anlegen (Pluspol an
iU+, Minuspol an U_-), Wenn KurzschluB vor-
.hgnden Baugruppe OU3 tauschen (Achtung wenn
.Fehler in Regelschaltung U9, kann auch
.Ersatzbaugruppe defekt werden)

:Wenn kein KurzschluB, Baugruppe U4 versuchs-
iweise tauschen.

l
.Betrlebsart "Local - Remote" {iberpriifen,

iSteckverbindung ST1 "Remote" iiberprifen.

|Stellung des Schalters "Service ~ Normal”
nkontrollleren

-Wenn richtig, Baugruppe U8 versuchsweise
;tauschen

|

-Elnstellberelch kontrollieren, evtl.
nStromaufnahme des Gerdtes und Hohe der
uNetzspannung kontrollieren (siehe Abschnitt
11.3. techn. Daten).




5.2.2. Bias-Fehler

Bias-Fehler-Anzeige sofort
nach Netz-Einschalten

(Netzspannungs- oder T 15 y-
Fehler}

Bias-Fehler nach Befehl
"Stand by”

(Fehler in Heizspannung oder
minimaler Heizstrom unter-
schritten)

Bias-Fehler nach Befehl "0On"

(eine der Spannungen oder
Netzspannung auBerhalb Toleranz,
zu hohe Stromaufnahme aus Collek-
tor oder UG2-Spannung, eine der
Spannungserzeugungen defekt,
Fehler in Messung oder Regelung)

Diese Fehlersuche sollte nur von
eingewiesenem Personal durchgefihrt
werden.

Achtung Hochspannung!
Réhre ist gefahrdet.

Bet Réhren mit Vakuumproblemen oder
Rohren die ldnger ausgeschaltet
waren, konnen [onenschwingungen oder
Defokusierungen vorkommen, speziell
beim 1. Einschaltversuch bei mini-
maler Vorheizzeit.

Abhilfe:
Langer vorheizen oder Kippschalter

in Stellung “Service" bringen und
Gerat einschalten (ON). -

Damit sind alle Hochspannungen ein-
geschaltet und die Vorheizspannung
auf Nominalspannung 63 Volt.

.Netzspannung kontrollieren, wenn in Ordnung,
idann Baugruppe U7 versuchswelse tauschen.

' TWT-AnschluB und TWT- Heizung iiberpriifen,
.chherung E3 auf Baugruppe U7 kontrollieren.
|Helzspannung mit ohmscher Last testen (Strom
mind, 1 A).

.Baugruppe U7 versuchsweise tauschen :
.Hochspannungssteckverblndungen auf Baugruppe
17 und U8 iberpriifen.

I
.Netzspannung bei Befehl "On" Uberpriifen.
.Slcherung ET auf Baugruppe U5 und UBA
.uberprufen

.Schalter "Service - Normal" auf Stellung
"Service” brlngen, Einschaltversuch wieder-
.holen wenn dann in Ordnung, Einstellung
saller Spannungen Uberpriifen, Collektor-Strom
:uberprufen Schalter auf Stellung "Normal"
|qchalten wenn Fehler, TWT Uberpriifen, ver-
usuchswe1se Baugruppe U6 tauschen.

awenn Fehler auch bei Stellung "Service",
:nache1nander versuchsweise Baugruppe U5, U4
:tauschen

lwenn ohne Erfolg, versuchsweise Baugruppe U8
rund dann U9 tauschen, Hochspannungsverdrah-
utung und Steckverbzndungen kontreollieren.
Neltergehende Messungen kdnnen nur mit
:ohmscher Ersatzlast durchgefiihrt werden,
iDann kann Schalter B1 (SpannunQSSImulatlon)
nauf Baugruppe U10 auf Stellung "Simulation®
agebracht werden, Jetzt wird der Bias-Fehler
:nlcht mehr aktiviert und alle Spannungen
.konnen fiberprift werden.

:Zur Kontrolle der UG2-Spannung Schalter Bf
;auf Baugruppe U9 auf Stellung "Test” bringen.
lJetzt wird Gitterspannung unabhdngig von der
1Uberwachung bei "On" freigegeben.
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5h.2.2. Helix Trip

Fehler (Ursache)

Helix-Trip nach Befehl "On™

Helix-Trip und Bias-Alarm
Uberschlag in der Réhre:

Abhilfe

e

'HEIIX Strom tiberpriifen, TWT {iberpriifen,
;Elnstellung der Spannungen (berprifen.
itWenn hier kein Fehler feststellbar, nach-
=e1nander versuchsweise Baugruppen U5 us,
IU9 austauschen.

IMit ohmscher Ersatzlast tiberpriifen.

:Anodenspannung etwa um 1 kV reduzieren und
rdann einschalten, dann die Spannung (Ano-
|denspannung) 1angsam auf Nominalspannung
nste11en (Rohrendatenblatt).

|D1e Roéhre mit diesem Spannungswert langer
re1ngescha1tet tassen, (Vakuum erhdht sich
| durch den Betrieb. )
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5.2.3. - Power Supply Temperature

Anzeige "Power Supply-Temp.™"
kommt wdhrend des Betriebes

{Kithlung ungentigend)

Abhilfe

e s e e ey - e M A b S e e b o = e e A P S R R R e e

- i -

yLuftfilter Uberpriifen, evtl. tauschen.

i Lifter iiberprifen.

Wenn kein Liifter in Betrieb, Sicherung E1
, auf Baugruppe U7 iiberprifen.
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'5.2.4. Interlock

Fehler (Ursache) Abhilfe . e

nterlockschalter im Gerdt (berpriifen, Hoch-

Interlock-Meldung nach Ein-
pannungsanschluf und Steckverbindung zum

schalten oder wdhrend des

|
S
Betriebes RF-Einschub iberpriifen.
. Interlockschleife im RF-Einschub {iberpriifen.
éiggﬁgé?Ck"SChlelfe unter- Wenn in Ordnung, versuchsweise Baugruppe U10
tauschen. C




5.2.5.

Fehlermeldungen vom RF-Einschub

Folgende Meldungen kommen aus dem RF-Einschub und missen
dort {berprift werden:

"TWT - Temperature", “"Blower", "RF-Power", "VSWR-Trip"
und zum Teil auch "Interlock",

Nur wenn eine (iberpriifung keinen Fehler ergibt, versuchs-
weise Baugruppe U10 tauschen.
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Teil 6

I

Stromlaufplidne

und Leiterkartenbilder

L HCN 3300M - 12 000
14 GHz - 750W

INHALT :

Bild Blatt
Prinzipschaltbild 1+
Gesamtschaltbild 24
Netzgleichrichtung Ul NGS 20 + U2 KG 10 3+
Collektor~-Treiber U3 CLS 50‘ 4+
Collektor-Gleichrichtung+Siebung U4 CGS 10 5+
Leitungsspannung Uus LS 20 6+
Gitterspannung UBA GS 20 + UGB WG 10 7+
Hilfsspannung + Heilzung U7 HHNS 20 8+
Messung U8 Ms 20 9+
Regelung uo RS‘BO Tell 1 10+
Regelung U9 RS 30 feil 2 11+
Regelung U9 RS 30 Teil 3 12+
Regelung U9 RS 30 Teil 4 13+
Regelung U9 RS 30 Teil S 14+
Steuerung U10 RSS30 Teil 1 15+
Steuerung U1l0 RSS30 Teil 2 , 16+
Frontplatte U1l BAG 11 17

_—_ 2 e




T2 2

Stromlaufpliédne

und Leiterkartenbilder

L HCN 3300M - 12 000 h

14GHz - 750W
INHALT :

Bild Blatt
Ul Bestickungszeichnung NGS 20 14
Ul Leiterkartenbild Bauteilseite NGS 20 2+
U1l Leiterkartenbild Ldtseite NGS 20 3+
U2 Bestiickungszeichnung KG 10 _ 4+
U2 Lelterkartenbild Bautellseite KG 10 S5+
U2 Leiterkartenbild L&tseite KG 10 64
U3 Bestiickungszeichnung CLS 50 7+
U3 Leiterkartenbild Bautellseite CLS 50 8+
U3 Leiterkartenbilld Latseite CL3 50 : 9+
U4 Bestiickungszeichnung CGS 10 A 10+
U4 Leiterkartenbild Bauteilseite CGS 10 A 11+
U4 Lelterkartenbild L&tseilte CGS 10 A 12+
U4 Bestiickungszeichnung CGS 10 B 13+
U4 Leiterkartenbild L&tseite CGS 10 B 14+
U5 Bestiickungszeichnung LS 20 ) 15+
US Leiterkartenbild Bauteilseite LS 20 16+
U5 Lelterkartenbild L&tseite LS 20 17+
U6A Bestlickungszeichnung GS 20 18+
UBA Leiterkartenbild Bauteilseite GS 20 19+
U6A Lelterkartenbild L3tseite GS 20 ‘ 20+
UEB Bestiickungszeichnung WG 1b 271+
U6B Leiterkartenbild Bauteilseite WG 10 224
UGB Lelterkartenbild Ldtselte WG 10 23+
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Stromlaufplidane
und Lelterkartenbilder

L HCN 3300 M- 12 000

14 GHz - 750 W
INHALT :
Bild _ ’ : Blatt
U7 Bestilickungszeichnung HHNS 20 24+
U7 Leiterkartenbild Bauteilseite HHNS 20 25+
U7 Leiterkartenbild Létseite HHNS 20 264
U8 Bestiickungszelchnung MS 20 A 27+
U8 Lelterkartenbild Bautellseite MS 20 A 28+
U8 Leiterkartenbild L3tseite MS 20 A 29+
U8 Bestiickungszeichnung MS 20 B 30+
U8 Leiterkartenbild L8tseite MS 20 B 31+
U9 Bestlickungszelchnung RS 30 32+ .
U9 Lelterkartenbild Bauteilseite RS 30 33+
U9 lLeiterkartenbild Létseite RS 30 34+
u1o Besﬁﬁckungszeichnung RSS 30 35+
U160 Leiterkartenbild Bauteilseite RSS 30 - ' 364+
U1lQ Leiterkartenbild L&tseite RSS 30 37+
U1l Bestiickungszeichnung BAG 11 . 38+
U1l Leiterkartenbild Bauteilseite BAG 11 39+
q11 Leiterkartenblld Létseite BAG 11 40—~
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Schaltteillisten

L HCN 3300M-12000

14 GHz - 750W
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